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9-10 (I-II gimnazijos) klasé
ISoriniy duomeny naudojimas. Pradiniy duomeny saugojimas tekstiniuose failuose.
Skaitymas is failo (tiesiniai ir Sakotieji algoritmai) (Olga Bielko)

Pasiekimy (B) Algoritmai ir programavimas.

sritis 29.2.2. ISoriniy duomeny naudojimas

Klase 9-10

Tema [Soriniy duomeny naudojimas.
Pradiniy duomeny saugojimas tekstiniuose failuose. Skaitymas i§ failo
(tiesiniai ir Sakotieji algoritmai).

Integruojami Angly kalba, lietuviy kalba, matematika.

dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos | Pazinimo — mokiniai ugdosi informatinj mastymag — gebéjima spresti jvairias
aplinkos problemas (uzdavinius) analizuodami ir apdorojami duomenis,
modeliuodami problemy sprendimo procesus ir, svarbiausia, siekdami
automatizuoti tuos sprendimus..
Skaitmeniné — mokiniai uztikrintai ir sumaniai naudojasi skaitmeninémis
priemonémis siekdami veiksmingo ir konstruktyvaus mokymo(si), suvokia
informacijos apdorojimo procesus, jy svarba.
Komunikavimo — mokiniai naudojasi virtualiosiomis darbo priemonémis
mokydamiesi jvairius dalykus, konstruktyviai planuoja ir organizuoja savo
darba, geba laiku gauti ir perduoti reikiamg informacija.

Tikslas Mokytis pradinius programos duomenis jvesti i§ tekstinio failo.

Uzdaviniai 1. ISmoksite perskaityti pradinius duomenis 1§ tekstinio failo.
2. lgytas zinias ir jgudzius panaudosite raSydami programas, kuriose

veiksmai atlieckami nuosekliai (tiesiniai algoritmai).
3. lgtdzius jtvirtinsite sprgsdami uzdavinius, kuriuose reikia panaudoti
Sakotuosius algoritmus.

Planuojamas 1. Gebesite parengti programa, kuri pradinius duomenis skaito i§ tekstinio

rezultatas failo.
2. Gebésite pritaikyti jgytas Zinias ir jgiidZius sprgsdami uzdavinius.

Specifines

priemonés /| Kompiuteris, programavimo aplinka Code::Blocks.

programiné

jranga

Mokymosi Praktiniu tyrimu grista pamoka.

metodai Mokiniams pateikiamas paaiskinimas, kaip uzraSomas programos algoritmas
panaudojant tekstinj duomeny saugojimo failg ir jo skaitymas atliekant
skai¢iavimus. Mokiniams pateikiamas uzdavinys ir duodamas laikas
savarankiskai paraSyti atitinkamg uzdavinio algoritma pagal iSnagrinéta
pavyzdj.
Alternatyva: mokiniai i$nagrin¢ja uzdavinj ir jei viskas aiSku, gali neatlikti
uzduociy, numatyty plane, o patys sugalvoti uzdavinius ir juos iSspresti.




Mokiniai dirba individualiai arba porose, bendradarbiauja tarpusavyje ir
konsultuojasi su mokytoju, raSydami programos algoritmg su tekstiniu failu.
ParaSytas programas, su duomeny skaitymu is failo, pasitikrina.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ir
jsivertinimas

1. Jei mokiniai dirbo pagal pamokos plang, galima jy paprasyti jvertinti
kiekvieng zingsnj uzpildant mokytojo parengta apklausa.

2. Jei mokiniai patys iSsikélé uzdavinius ir juos iSsprendé, tuomet trumpai
pristato atliktus darbus. Darbai vertinami pagal 1§ anksto apibréztus
kriterijus.

Slenkstinis — Jvardija, kad duomuo gali biiti iSorinis(B2.1).

Patenkinamas — Nurodo, kaip duomenys nuskaitomi ir iSvedami ] iSore

(pavyzdziui, failg) (B2.2).

Pagrindinis — Sprgsdamas problemas naudoja iSorinius duomenis (B2.3).

Aukstesnysis — Darbui su iSoriniais duomenimis kuria paprogrames (B2.4).

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia — kaupiamasis
vertinimas.

Zinios pries

Mokiniai turi bazines zinias kaip naudotis Code::Blocks aplinka ir geba
parasyti paprastg skai¢iavimo programa.

kolegoms, kurie
naudos parengta
medZiagg

Galimybés Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti sukurta programa, kurioje jie
taikyti spec. | galéty atlikti paprastus pakeitimus. Pvz., pakeisti vieng zodj kitu, panaudoti
poreikiy duomeny faile skaicius iki 10 ir pan.

mokiniams

Patarimai 1. Patys atlikite visas pamokos plane numatytas uzduotis.

2. Gabesniems mokiniams paruosti bent vieng papildoma uzduot;.

3. Jei mokiniai dirbo pagal pavyzdj, parenkite klausimyng, kuris padéty
jvertinti mokiniy pasiekimy lygius.

4. Jei aukStesniyjy gebéjimy mokiniai pasirinko alternatyva, parenkite
atlikto darbo pristatymo kriterijus ir pagal juos jvertinkite mokiniy
darbus.

5. Per pamoka mokiniai dirba savarankiSkai, mokytojas yra pagalbininkas ir
konsultantas.

1 ETAPAS (10-13 minuciy). MedzZiagos pateikimas per pavyzdi.

UZdavinys sprendZiamas kartu su mokiniais ir panaudojamas algoritmas pradiniy duomeny
skaitymui 1§ tekstinio failo.

1. Skaitoma uzduoties salyga.

Piety kaina. Trys draugai Antanas, Pranas ir Jonas pietavo kavinéje. Antano pietiis kainavo a

eury, Prano — p, o Jono — j eury. Parasykite programq, skaiciuojancig, kiek eury s is viso

sumoketa.




Pradiniai duomenys, skaitomi i$ failo Rezultatai, rodomi ekrane
544 13

2. Po to atsiveréiame Code:Blocks aplinkg ir kuriame naujg failg, kurj iSsisaugojame
mums tinkamoje vietoje ir automatiskai aplinka mums uzkrauna Sablong.

3. Kadangi mes dirbsime su failais, turime prisijungti biblioteka: #include <fstream>.

4. Aprasome pradiniy duomeny failg: const char CD[] = “pietus_data.txt*; .
const — pastovus dydis;
char — parodo, kad yra simboliai;
CD - failo vardas, C — constanta (pastovus dydis), D — duomenys;
[1 — parodo, kad tai yra simboliy seka.

5. Programoje susisiejame pradiniy duomeny failo kintamajj fd su failo vardu CD:
ifstream fd(CD); .
ifstream — nuo zodzio ,,input stream* ;
fd — file data.

6. Apsirasome pradinius duomenis. Jeigu jvesdavome klaviatiira naudodavome cin, tai
dabar i$ failo fd mes perskaitome pradinius duomenis:

fd> >> ;.

7. Uzdarome pradiniy duomeny failg: fd.close(); .
8. UZraSome skaiciavimus ir rezultato iSvedimo j ekrang eilutes.

9. Programos uZraSymas:
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <cmath>
#include <fstream>

using namespace std;
const char CD[] = "pietus data.txt";

int main () {
ifstream f£d(CD);

int a, p, Jj;
fd >> a >> p >> J;
fd.close();



int suma = a + p + 3J;

cout << suma << endl;

return 0;

}
IVBREAR: > SO v_;ws@-%:@:@'wnmmm\

~ | /main() : int ﬁf’|~ NHR‘
v|4-r->£-§}m.*g@MDNWEEE@EﬂG@W@JSC; BIEEN
* | Starthere X pietus.cpp X pietus_datatxt X
] 1 #include <iostream>

2 #include <iomanip>

3 #include <cmath>

4 #include <fstream>

5

6 using namespace std;

7

g8 const char CD[] = "pietus.data.tzxt"s

9

10 |Hint main() {

11 ifstream fd(CD):

12

13 int a, p, Jj:

14 fd >> a >> p >> J;

15 fd.close ()

16

17 int suma = a + p + J:

18

19 cout << suma << endl;

20 return 0;

21 |4y

22

23




Pav. 1. Pradiniy duomeny skaitymo i$ failo programos uzrasymas.

10. Sukuriame pradiniy duomeny failg, tam, kad mes galétume vykdyti programa:
File = New — Empty file.

File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks

New > Empty file Ctrl-Shift-N
(2 Open.. Ctrl-O Class...

Open With Hex Editor Project...

Open default workspace Build target...

Recent projects > File...

Recent files > Custom...

Import project 5 From template...

Save file Crl-s Nassi Shneiderman diagram

Pav. 2. Pradiniy duomeny failo kiirimas.

11. Pradiniy duomeny failas iSsaugomas tame paciame kataloge, kur yra iSsaugotas
uzduoties failas:
File —> Save as —> ... —> pietus_data.txt .



File Edit View Search Project Build Debug Fc
New Y Savein: | | IT pamokos ] @2 em-
);( N ’ Status Date moc
(22 Open.. Ctrl-O ll« © o
Open With Hex Editor [
Desktop
Open default workspace -
Recent projects o
| =
Recent files > fihispc
Import project fletworc ¢ >
5:3'\.."'5‘ :ilE‘ Ctl'l'b File name _Jlntm data txt ~ Save
Save as lype: CIC++ files v Cancel

Save file as... |

Pav. 3. Pradiniy duomeny failo i§saugojimas.

12. Duomenys turi buiti surasyti eilés tvarka, kaip yra apraSyti pradiniai duomenys
programoje.

Plugins DoxyBlocks

2> ¢

Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+

I HBERR QR &> S B

}|<:c:>g_ﬂhz\@.* K OMA=E=EHE oao| | ¢

Start here pietus.cpp pietus_data.txt
1 54 4
2

Pav. 4. Pradiniy duomeny uzraSymas faile.

13. Paleidziant ,,Vykdyti* rezultatas rodomas ekrane.

=

File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins
TR EINEE QR E>EE0

<global>

DoxyBlocks Settings He
B> LEGLIg

13
Management

AT eelll P rocess returned © (@x@)  execution time : 1.282 s

G}Workspac any key to continue.

Pav. 5. Rezultaty iSvedimas j ekrana.



2 ETAPAS (23-25 minutés). Praktiné pamokos dalis.
Uzduociy atlikimas remiantis pavyzdziu. Uzduociy diferencijavimas.

Tiesiniai algoritmai

1.

o UZdaviniai silpniems mokiniams.

Nurasyti programg ] Code::blocks aplinkg. Pakeisti pradinius duomenis ir iSveskite
rezultata j ekrana.

Sukurkite skaiciuotuva, kuris apskaiCiuoty dviejy sveikyjy skai¢iy sumga, skirtumg ir
sandaugg.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane
56 5+6=11

5-6=-1

5*%6=30

o Vidutinio sunkumo uidaviniai.

Dienos. Nuo mety pradZios praéjo d dieny. ParaSykite programa, kuri apskaiciuoty, kiek
savaiCiy s pra¢jo nuo mety pradzios.
Pasitikrinkite: kaid = 23, s = 3.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane
23 3

KriauSiy dalyba. Klas¢je mokosi » mokiniy. Kiekvienas atnesé po k kriausiy. Mokytoja
atnesé m kriauSiy. Mokytoja nusprendé visiems mokiniams padalinti kriauses po lygiai.
ParaSykite programa, kuri apskaiciuoty, po kiek kriausiy teks kiekvienam mokiniui klaséje.
Pasitikrinkite: kain =8, k=2, m = 16.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane
1628 4

o UZdaviniai paZengusiems mokiniams.



1. Dovanos. Kalédy senelis, ruoSdamasis aplankyti vaikus , nupirko n dovany. Jis aplanké &
Seimy ir joms iSdalino po dovang. Likusias dovanas Kalédy senelis nusprendé padalinti
patiems geriausiems v vaiky po lygiai. Po kiek dovany d gavo kiekvienas vaikas ir kiek
dovany m liko neisdalinta?

Pasitikrink: kai n = 20, k = 3, v = 4, ekrane rodoma. d = 4, m = 1.

Pradiniai duomenys, skaitomi i$ failo Rezultatai, rodomi ekrane
2034 41

2. Gimtadienis. Andrius setpintojo gimtadienio proga gavo n baliony. Su draugais nusprendé
balionus paleisti j dangy. Dalis pu¢amy k baliony sprogo. Likusius balionus Andrius
pasidalijo su d draugais po lygiai. Jeigu po dalyby dar liko baliony, tai juos pasiémeé
Andrius. Po kiek baliony m gavo kiekvienas draugas ir kiek baliony a teko Andriui?
ParaSykite program Siam uzdaviniui spresti.

Pasitikrinkite: kai n=77,d =7, k = 3, ekrane romoda: m =9, a = 11.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane
7773 911

Sakotieji algoritmai

o UZdaviniai silpniems mokiniams.

1. Didzioji kadriné varlé. DidZioji kiidriné varlé — beuodegis varliagyvis. Ji sveria m gramy
(m - realusis skaicius). Mokslininkai, tyrin¢jantys didZigsias kiidrines varles, nusprendé n
varliy stebéti. Jei stebimos varlés svers daugiau kaip 5 kilogramus, ekrane turi biiti rodomas
praneSimas ,,Varliy stebéjimui pakanka®, je1 maziau — ,,Varliy stebéjimui per mazai*.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane
100 1000 Varliy steb¢jimui pakanka
Paaiskinimas:

100 (Kiek sveria varie?)
1000 (Kiek varliy norima stebéti?)
75 50 Varliy steb¢jimui per mazai

Paaiskinimas:
75 (Kiek sveria varlé?)
50 (Kiek varliy norima stebéti?)




1.

o  Vidutinio sunkumo uZdaviniai.

Skaiciai. Per matematikos pamoka teko nustatyti, kurie i§ duotyjy teigiamy skaiciy a, b ir
c yra skaiCiaus trys kartotiniai. Jei yra keli, reikia iSvesti pirmg rasta, jeigu néra nei vieno,
reikia iSvesti - néra. ParaSykite programg, naudodami duomeny failg, sprendziancig $j
uzdavinj.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo

Rezultatai, rodomi ekrane

523 3
637 6
125 néra

Jonuko problema. Jonukas zino, kad mokytoja jam gali duoti spresti vieng i§ trijy
kontrolinio darbo varianty. Atlikdamas uzduotj jis gaus du skaicius a ir b, o jam reikés

apskaiciuoti x reikSme pagal vieng i8 trijy formuliy.

Pirmas variantas: x = ab + 3;
Antras variantas: x =a + b;
Trecias variantas: x =a - b.

ParaSykite programa, naudodami duomeny faila, kuri padéty Jonukui pasitikrinti, ar jis

teisingai skai¢iuoja x reik§Sme spresdamas kiekvieno varianto uzduot;.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo

Rezultatai, rodomi ekrane

152

x=13

252

x=2

323

x=-1

o UZdaviniai paZengusiems mokiniams.

Bandelés. Julius, griZes 1§ mokyklos namo, rado tokj mamos rastel;:

Nueik j parduotuve ir nupirk bandeliy su varske.

Jei viena bandelé kainuos ne daugiau kaip a eury, nupirk nl bandeliy,

Jei daugiau nei a, bet mazZiau nei b, nupirk n2 bandeliy;,

O jei kainuos b arba daugiau, negu b - n3 bandeliy.

Nuégjes | parduotuve, Julius pamate, kad bandelé kainuoja k eury.

ParaSykite programa, kuri apskai¢iuoty, kiek pinigy uz bandeles sumokés Julius.
(a visada maziau nei b).



Pradiniai duomenys, skaitomi i$ failo
(ivedami tik skaiciai, be reikSmiy)

Rezultatai, rodomi ekrane

1.50 1.70 (kainos a ir b)
321 (kiekiai nl, n2, n3)
1.30 (bandelés kaina)

3.90

1.50 1.70 (kainos a ir b)
321 (kiekiai nl, n2, n3)
1.60 (bandelés kaina)

3.20

1.50 1.70 (kainos a ir b)
321 (kiekiai nl, n2, n3)
2.05 (bandelés kaina)

2.05




3 ETAPAS G 5-7 minuciy

Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas.

1. Programy testavimo aplinka. Jeigu mokykla pasirenka testavimo aplinkg, mokiniai jkelia
savo sudarytas programas ir mokytojas mato jy pazanga.

2. Jei mokiniai dirbo pagal scenarijy, galima jy paprasyti jvertinti kiekvieng zingsnj uzpildant
mokytojo parengta apklausa (galima naudoti Google Forms).
Galimi klausimai apklausoje:

Kq ismokau, atlikau?

Kq pavyko atlikti gerai?

Kas rodo, kad atlikau gerai?

Kq pavyko atlikti savarankiskai?

Kuo labiausiai dZiaugiuosi?

Kokiy sunkumy kilo?

Kokius savo neteisingus veiksmus ar klaidas pastebéjau?

Kaip jveikiau kilusius sunkumus?

Kieno ir kokios pagalbos prireike?

Kq kitq kartg galima biity daryti kitaip?

ISoriniy duomeny naudojimas. Rezultaty saugojimas tekstiniuose failuose. RaSymas j failg
(tiesiniai ir Sakotieji algoritmai) (Olga Bielko)

Pasiekimy (B) Algoritmai ir programavimas.
sritis 29.2.2. ISoriniy duomeny naudojimas
Klase 9-10

Tema [Soriniy duomeny naudojimas.

Sakotieji algoritmai).

Rezultaty saugojimas tekstiniuose failuose. RaSymas j failg (tiesiniai ir

Integruojami Angly kalba, lietuviy kalba, matematika.
dalykai,
pasiekimai

automatizuoti tuos sprendimus..

informacijos apdorojimo procesus, jy svarba.

darba, geba laiku gauti ir perduoti reikiamg informacijg.

Kompetencijos | Pazinimo — mokiniai ugdosi informatinj mastyma — geb¢jimg spresti jvairias
aplinkos problemas (uZdavinius) analizuodami ir apdorojami duomenis,
modeliuodami problemy sprendimo procesus ir, svarbiausia, siekdami

Skaitmeniné — mokiniai uztikrintai ir sumaniai naudojasi skaitmeninémis
priemonémis siekdami veiksmingo ir konstruktyvaus mokymo(si), suvokia

Komunikavimo — mokiniai naudojasi virtualiosiomis darbo priemonémis
mokydamiesi jvairius dalykus, konstruktyviai planuoja ir organizuoja savo

Tikslas Mokytis gautus programos rezultatus jrasyti j tekstinj faila.

Uzdaviniai 4. ISmoksite uzrasyti programoms rezultatus j tekstinj failg.




5. Jgytas zZinias ir jgiidZzius panaudosite raSydami programas, kuriose
veiksmai atlieckami nuosekliai (tiesiniai algoritmai).

6. Jgidzius jtvirtinsite spresdami uzdavinius, kuriuose reikia panaudoti
Sakotuosius algoritmus.

Planuojamas 3. Gebesite parengti programa, kuri gautus rezultatus rasys j tekstinj failg.
rezultatas 4. Gebésite pritaikyti jgytas Zinias ir jgiidzius spr¢sdami uzdavinius.
Specifines

priemonés /| Kompiuteris, programavimo aplinka Code::Blocks.

programiné

jranga

Mokymosi Praktiniu tyrimu grista pamoka.

metodai Mokiniams pateikiamas paaiskinimas, kaip uzraSomas programos algoritmas

panaudojant tekstinj saugojimo failg ir atlikus skaifiavimus rezultaty raSyma
1 tekstinj failg. Mokiniams pateikiamas uzdavinys ir duodamas laikas
savarankiSkai paraSyti atitinkamg uzdavinio algoritma pagal iSnagrinéta
pavyzdi.

Alternatyva: mokiniai iSnagrinéja uzdavinj ir jei viskas aiSku, gali neatlikti
uzduociy, numatyty plane, o patys sugalvoti uzdavinius ir juos iSspresti.
Mokiniai dirba individualiai arba porose, bendradarbiauja tarpusavyje ir
konsultuojasi su mokytoju, raSydami programos algoritma su tekstiniu failu.
ParaSytas programas, su rezultaty raSymu j faila, pasitikrina.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ir
jsivertinimas

3. Jei mokiniai dirbo pagal pamokos plang, galima jy paprasSyti jvertinti
kiekvieng zingsnj uzpildant mokytojo parengta apklausa.

4. Jei mokiniai patys i8sikélé uZdavinius ir juos iSsprendé, tuomet trumpai
pristato atliktus darbus. Darbai vertinami pagal 1§ anksto apibréztus
kriterijus.

Slenkstinis — Jvardija, kad duomuo gali biiti iSorinis(B2.1).

Patenkinamas — Nurodo, kaip duomenys nuskaitomi ir iSvedami } iSor¢

(pavyzdziui, failg) (B2.2).

Pagrindinis — Sprgsdamas problemas naudoja iSorinius duomenis (B2.3).

Aukstesnysis — Darbui su iSoriniais duomenimis kuria paprogrames (B2.4).

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia — kaupiamasis
vertinimas.

Zinios pries

Mokiniai turi bazines zinias kaip naudotis Code::Blocks aplinka ir geba
paraSyti paprastg skaiCiavimo programa.

Galimybeés Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti sukurta programa, kurioje jie
taikyti spec. | galéty atlikti paprastus pakeitimus. Pvz., pakeisti vieng Zodj kitu, panaudoti
poreikiy duomeny faile skaicius iki 10 ir pan.

mokiniams

Patarimai 6. Patys atlikite visas pamokos plane numatytas uzduotis.

kolegoms, kurie

7. Gabesniems mokiniams paruosti bent vieng papildoma uzduotj.




naudos parengta | 8. Jei mokiniai dirbo pagal pavyzdj, parenkite klausimyna, kuris padéty

medziagg jvertinti mokiniy pasiekimy lygius.

9. Jei aukStesniyjy gebéjimy mokiniai pasirinko alternatyva, parenkite
atlikto darbo pristatymo kriterijus ir pagal juos jvertinkite mokiniy
darbus.

10. Per pamoka mokiniai dirba savarankiskai, mokytojas yra pagalbininkas ir
konsultantas.

1 ETAPAS (10-13 minuciy). Medziagos pateikimas per pavyzdi.

Imama praeitos pamokos uzduotis ir papildoma rezultaty iSvedimu j tekstinj failg algoritmu.
Uzdavinys sprendziamas kartu su mokiniais.

14. Skaitoma uzdavinio salyga.

Piety kaina. Trys draugai Antanas, Pranas ir Jonas pietavo kavinéje. Antano pietiis kainavo a
eury, Prano — p, o Jono — j eury. Parasykite programq, skaiciuojanciq, kiek eury s is viso

sumokeéta.
Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi faile
544 13

15. Po to atsiver¢iame Code:Blocks aplinkg ir atidarome Sio uzdavinio i§saugota faila.
16. Patikriname ar yra biblioteka: #include <fstream>.

17. Pradiniai duomenys apraSomi failu: const char CD[] = “pietus_data.txt*; .
const — pastovus dydis;
char — parodo, kad yra simboliai;
CD - failo vardas, C — constanta (pastovus dydis), D — duomenys;
[1 — parodo, kad tai yra simboliy seka.

18. AproSomas rezultatu failas: const char CR[] = “pietus_res.txt*;
const — pastovus dydis;
char — parodo, kad yra simboliai;
CR - failo vardas, C — constanta (pastovus dydis), R — rezultatas;
[1 — parodo, kad tai yra simboliy seka.

19. Kintamasis fd yra susietas su duomeny failu vardu CD: ifstream fd(CD); .
ifstream — nuo zodziy ,,input stream* ;
fd — file data.



20. Susiejame rezultaty failo kintamajj fr su failo vardu CR: ofstream fr(CR);
ofstream — nuo zodziy ,,output stream‘*
fr — file result.

21. Duomeny yra aprasyti: int a, p, j;

22. Pradiniai duomenys yra aprasyti naudojant kintamajj fd:
fd> >>

23. Pradiniy duomeny failas uzdaromas: fd.close(); .

24. Skaiciavimai uzraSyti: int suma =a +p + j;

25. Atlikus skai¢iavimus uzrasomi rezultato i§vedimo j tekstinj failg algoritma: fr << suma
<< endl;

26. Rezultaty failas uzdaromas: fr.close();
27. Programos uzraSymas:

#include <iostream>

#include <iomanip>

#include <cmath>

#include <fstream>

using namespace std;

const char CDJ] "pietus data.txt";

const char CR[] = "pietus res.txt";
int main () {

ifstream f£d(CD);

ofstream fr (CR);

int a, p, J;

fd >> a >> p >> J;

fd.close();

int suma = a + p + j;

fr << suma << endl;
fr.close();

return 0;



}
B pietus.cpp - Code::Blocks 20.03

File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins C

BB LRBEE QR >0 :
- <global> v
B vie=Ldgm L | DMAE==EESC

VA

PLEGU LG ND|ED e MR MR F B/ <[

Management * | Starthere X pietus.cpp X
d Projects  Files b 1 #include <iostream>
@Workspace 2 #include <iomanip>
3 #include <cmath>
4 | #include <fstream>
5
6 using namespace std;
7
8 const char CD[] = "pistus.data.Lxt"s
9 const char CR[] = "pistus.ies. -Lxt"s
10
11 Hint main(){
12 ifstream £d(CD);
13 ofstream fr(CR);
14
15 int a, p, 3;
16 fd »>> a =>> p >> j;
17 fd.close () ;
18
19 int suma = a + p + J;
20
21 fr << suma << endl;
22 fr.close () ;
23
24 return 0O;
25 - }
26
27

Pav. 1. Pradiniy duomeny skaitymo i$ failo ir rezultato iSvedimo j failg programos uzrasymas.

28. Ivykdant programos skai¢iavima rezultaty failas atsiranda automatiSkai kataloge, kur
yra i§saugota programa ir pradiniy duomeny failas.

Pav. 2. Rezultaty tekstinis failas.

C~ pietus
pietus

D pietus.o
D pietus_data

D pietus_res



| File Edit Format View Help

Pav. 3. Rezultatas tekstiniame faile.

2 ETAPAS (23-25 minutés). Praktiné pamokos dalis.
Uzduociy atlikimas remiantis pavyzdziu. Uzduociy diferencijavimas.

Tiesiniai algoritmai
e UZdaviniai silpniems mokiniams.

3. Nurasyti programg | Code::blocks aplinka. Pakeisti pradinius duomenis ir iSveskite
rezultata | failg.

4. Sukurkite skaiciuotuva, kuris apskaiCiuoty dviejy sveikyjy skai¢iy sumg, skirtumg ir
sandaugg. Rezultatg iSveskite ] failg.

Pradiniai duomenys, skaitomi 1S failo Rezultatai, rodomi faile
56 5+6=11

5-6=-1

5*6=30

o Vidutinio sunkumo uzdaviniai.

3. Automobilis. Automobiliy tunelio po Nepriklausomybes aikste Vilniuje ilgis lygus 264 m.
ParaSykite programg, kuri apskaiCiuoty, kelias sekundes s automobilis vaZiuoja Siuo
tuneliu, jei jo greitis yra v km/h? Rezultatus pateikite Simtyjy tikslumu.



Pradiniai duomenys, skaitomi i$ failo Rezultatai, rodomi faile
60 15.84

4. Trapecijos plotas. Parasykite programg, kuri, jvedus trapecijos pagrindy a ir b bei
aukstinés h ilgius, apskaiCiuoty trapecijos plota. Pradinius duomenis turi buti skaitomi is$
tekstinio failo, o rezultatas raSomas j tekstinj failg.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi faile
534 16

o UZdaviniai paZengusiems mokiniams.

3. Puodeliy pakavimas. | vieng kartonine dézute telpa trys puodeliai. Pakuotojas uzklijuoja
dézute ir iSsiuncia ja | parduotuve, jei ji pilna. IS viso reikia supakuoti m puodeliy.
ParaSykite programa, kuri apskaiciuoty, kelios bus pilnos dézutés ir kiek puodeliy liks
nesupakuota. Pradiniai duonemis skaitomi i$ failo, o rezultatus iSveskite j failg.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi faile
7 21

4. Keltas. ParaSykite programa, kuri suskaiciuoty, kelis kartus keltui teks kelti per upe &
automobiliy, jeigu vienu metu jis gali perkelti m automobiliy. Keltas kelia tik tada, kai yra
pilnas (susidaro m automobiliy.) Taip pat iSveskite automobiliy skaiciy, kuriems persikelti
per upe nepavyks (jei buvo 11 automobiliy, o i keltg telpa 10, tai 10 perkels, o vienas liks

neperkeltas).
Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi faile
27 10 27
P—aai§kinimas: giﬁkinimas:
27 (automobiliy skaicius) 2 (perkels per kartg)
10 (j keltq telpa automobiliy) 7 (liks neperkelta)




Sakotieji algoritmai

o UZdaviniai silpniems mokiniams.

2. Didzioji kuidriné varlé. DidZioji kiidriné varlé — beuodegis varliagyvis. Ji sveria m gramy
(m - realusis skai¢ius). Mokslininkai, tyrin¢jantys didzigsias kiidrines varles, nusprendé n
varliy stebéti. Jei stebimos varlés svers daugiau kaip 5 kilogramus, Rezultaty faile turi biiti
rodomas pranesimas ,,Varliy stebéjimui pakanka“, jei maziau — ,,Varliy stebéjimui per

mazai‘.

Pradiniai duomenys, skaitomi is§ failo
(rasomi tik skaiciai per tarpg)

Rezultatai, rodomi faile

100 1000

Paaiskinimas:
100 (Kiek sveria varilée?)
1000 (Kiek varliy norima stebéti?)

Varliy steb¢jimui pakanka

75 50

Paaiskinimas:
75 (Kiek sveria varlé?)
50 (Kiek varliy norima stebéti?)

Varliy steb¢jimui per mazai

e  Vidutinio sunkumo uZdaviniai.

3. Matematika. Petriukas per pusmet] gavo 5 matematikos pazymius. Mokytoja nusprendé
padaryti vaikams staigmeng: mokiniai, kuriy paZymiy vidurkis yra didesnis uz 9, gaus tris
saldainius, o mokiniams, kuriy vidurkis yra tarp 7 ir 9, jskaitant intervalo galus, bus
apdovanoti dviem saldainiais. Visi likusieji gaus po vieng saldainj. ParaSykite programa,
kuri pagal jvestus Petriuko pazymius apskaiciuoty, kiek saldainiy jis gaus.

Pradiniai duomenys, skaitomi 1S failo

Rezultatai, rodomi faile

896510

2

10108910




55455

o UZdaviniai paZengusiems mokiniams.

2. Ziemojantys pauks¢iai. Gamtininkas registruoja likusius ziemoti pauks¢ius. Jo tikslas yra
nustatyti, kurios i$ trijy pauksciy risiy atstovy liko ziemoti daugiausia. Pradiniy duomeny
faile jrasykite trijy pauksciy riisiy kiekius, paraSykite programa, kuri surikiuoty juos is eilés
nuo didziausio iki maziausio ir apskaiciuoty, kiek skiriasi didziausias ir maziausias kiekiai.

Rezultaty faile rodomas skirtumas tarp didziausio ir maziausio kiekio.

Pradiniai duomenys, skaitomi is$ failo

Rezultatai, rodomi faile

1000 1500 1800

800

5000 3500 6200

2700

3 ETAPAS & 5-7 minu¢iy

Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas.

3. Programy testavimo aplinka. Jeigu mokykla pasirenka testavimo aplinka, mokiniai jkelia

savo sudarytas programas ir mokytojas mato jy pazanga.

4. Jei mokiniai dirbo pagal scenarijy, galima jy papraSyti jvertinti kiekvieng Zingsnj uZpildant

mokytojo parengta apklausa (galima naudoti Google Forms).

Galimi klausimai apklausoje:
Kq ismokau, atlikau?
Kq pavyko atlikti gerai?
Kas rodo, kad atlikau gerai?
Kq pavyko atlikti savarankiskai?
Kuo labiausiai dZiaugiuosi?
Kokiy sunkumy kilo?

Kokius savo neteisingus veiksmus ar klaidas pastebéjau?

Kaip jveikiau kilusius sunkumus?
Kieno ir kokios pagalbos prireiké?
Kq kitq kartg galima biity daryti kitaip?




5. Jei mokiniai patys iSsikélé uzdavinius ir juos iSsprendé, tuomet trumpai pristato atliktus

darbus.

ISoriniy duomeny naudojimas. Pradiniy duomeny saugojimas tekstiniuose failuose.
Skaitymas is failo ir rezultaty rasymas j failg (cikliniai algoritmai) (Olga Bielko)

Pasiekimy (B) Algoritmai ir programavimas.

sritis 29.2.2. ISoriniy duomeny naudojimas

Klasé 9-10

Tema [Soriniy duomeny naudojimas.
Pradiniy duomeny saugojimas tekstiniuose failuose. Skaitymas i$ failo ir
rezultaty raSymas ] failg (cikliniai algoritmai).

Integruojami Angly kalba, lietuviy kalba, matematika.

dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos | Pazinimo — mokiniai ugdosi informatinj mastyma — geb&jima spresti jvairias
aplinkos problemas (uzdavinius) analizuodami ir apdorojami duomenis,
modeliuodami problemy sprendimo procesus ir, svarbiausia, siekdami
automatizuoti tuos sprendimus..
Skaitmeniné — mokiniai uZtikrintai ir sumaniai naudojasi skaitmeninémis
priemonémis siekdami veiksmingo ir konstruktyvaus mokymo(si), suvokia
informacijos apdorojimo procesus, jy svarba.
Komunikavimo — mokiniai naudojasi virtualiosiomis darbo priemonémis
mokydamiesi jvairius dalykus, konstruktyviai planuoja ir organizuoja savo
darba, geba laiku gauti ir perduoti reikiamg informacija.

Tikslas Mokytis pradinius programos duomenis jvesti i§ tekstinio failo ir
rezultatus saugoti tekstiniame faile.

Uzdaviniai 7. ISmoksite uzrasyti programoms pradinius duomenis i§ tekstinio failo ir

rezultatus saugoti tekstiniame faile.
8. Igytas Zinias ir jgiidZius panaudosite raSydami programas, kuriose
veiksmai atliekami ciklais (cikliniai algoritmati).

Planuojamas 5. Gebesite parengti programa, kuri pradinius duomenis skaito i§ tekstinio

rezultatas failo ir rezultatus saugo tekstiniame faile.
6. Gebésite pritaikyti jgytas Zinias ir jgiidzius spresdami uzdavinius.

Specifines

priemones /| Kompiuteris, programavimo aplinka Code::Blocks.

programiné

Jranga

Mokymosi Praktiniu tyrimu grista pamoka.

metodai Mokiniams pateikiamas paaiSkinimas, kaip uzraSomas programos algoritmas
panaudojant tekstinj saugojimo failg jo skaitymas atliekant skaic¢iavimus.
Mokiniams pateikiamas uzdavinys ir duodamas laikas savarankiSkai paraSyti
atitinkamg uzdavinio algoritmg pagal iSnagrinéta pavyzdj.
Alternatyva: mokiniai iSnagrinéja uzdavin;j ir jei viskas aiSku, gali neatlikti
uzduoc€iy, numatyty plane, o patys sugalvoti uzdavinius ir juos iSspresti.




Mokiniai dirba individualiai arba porose, bendradarbiauja tarpusavyje ir
konsultuojasi su mokytoju, raSydami programos algoritmg su tekstiniu failu.
ParaSytas programas, su duomeny skaitymu is failo, pasitikrina.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ir
jsivertinimas

5. Jei mokiniai dirbo pagal pamokos plang, galima jy paprasyti jvertinti
kiekvieng zingsnj uzpildant mokytojo parengta apklausa.

6. Jei mokiniai patys iSsikélé uzdavinius ir juos iSsprendé, tuomet trumpai
pristato atliktus darbus. Darbai vertinami pagal 1§ anksto apibréztus
kriterijus.

Slenkstinis — Jvardija, kad duomuo gali biiti iSorinis(B2.1).

Patenkinamas — Nurodo, kaip duomenys nuskaitomi ir iSvedami ] iSore

(pavyzdziui, failg) (B2.2).

Pagrindinis — Sprgsdamas problemas naudoja iSorinius duomenis (B2.3).

Aukstesnysis — Darbui su iSoriniais duomenimis kuria paprogrames (B2.4).

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia — kaupiamasis
vertinimas.

Zinios pries

Mokiniai turi bazines Zinias kaip naudotis Code::Blocks aplinka ir geba
parasyti paprastg skai¢iavimo programa.

kolegoms, kurie
naudos parengta
medZiagg

Galimybés Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti sukurta programa, kurioje jie
taikyti spec. | galéty atlikti paprastus pakeitimus. Pvz., pakeisti vieng zodj kitu, panaudoti
poreikiy duomeny faile skaicius iki 10 ir pan.

mokiniams

Patarimai 11. Patys atlikite visas pamokos plane numatytas uzduotis.

12. Gabesniems mokiniams paruosti bent vieng papildoma uzduot;.

13. Jei mokiniai dirbo pagal pavyzdj, parenkite klausimyng, kuris padéty
jvertinti mokiniy pasiekimy lygius.

14. Jei aukStesniyjy geb¢jimy mokiniai pasirinko alternatyva, parenkite
atlikto darbo pristatymo kriterijus ir pagal juos jvertinkite mokiniy
darbus.

15. Per pamoka mokiniai dirba savarankiskai, mokytojas yra pagalbininkas ir
konsultantas.

1 ETAPAS (10-13 minuciy). MedzZiagos pateikimas per pavyzdi.

UZdavinys sprendziamas kartu su mokiniais.
skaiciaus ciklu (WHILE)*.

Paimamas uzduot] su ,,Nezinomo kartojimy

29. Skaitoma uzdavinio salyga.

MedZiai. Pavasarj pradéjes dirbti sode sodininkas pirmgjq dienq isgenéjo ml, antrgjq — m
medziy daugiau negu pirmgjq, trecigiq — m medziy daugiau negu antrgjq ir t.t. Parasykite
programq, skaiciuojanciq kiek dieny d dirbs sodininkas, kol iSgenés n sode auganciy medziy.
Paskutinei dienai gali likti maziau medziy. Visi duomenys yra sveikojo tipo.



Pasitikrinkite: kai mI = 3, m = 1, n = 16, tuomet kompiuterio ekrane turi b8ti rodoma:
Sodininkas dirbs 4 dienas.

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi faile
3116 Sodininkas dirbs 4 dienas

30. Po to atsiver¢iame Code:Blocks aplinkg ir atidarome langl naujam projektui.
Uzvadiname projekta ,,Medziai* ir iSsaugojame mums tinkamoje vietoje.

31. Kadangi mes dirbsime su failais, turime prisijungti biblioteka: #include <fstream>.

32. Aprasome pradiniy duomeny faila: const char CD[] = “medziai_data.txt*; .
const — pastovus dydis;
char — parodo, kad yra simboliai;
CD - failo vardas, C — constanta (pastovus dydis), D — duomenys;
[1 — parodo, kad tai yra simboliy seka.

33. Aprosomas rezultaty failas: const char CR[] = “pietus_res.txt*;
const — pastovus dydis;
char — parodo, kad yra simboliai;
CR - failo vardas, C — constanta (pastovus dydis), R — rezultatas;
[1 — parodo, kad tai yra simboliy seka.

34. Programoje aprasome pradiniy duomeny failo kintamajj fd su failo vardu CD:
ifstream fd(CD); .
ifstream — nuo zodziy ,,input stream*
fd — file data.

35. Susiejame rezultaty failo kintamajj fr su failo vardu CR: ofstream fr(CR);
ofstream — nuo zodziy ,,output stream*
fr — file result.

36. Apsirasome pradinius duomenis. Jeigu jvesdavome klaviatiira naudodavome cin, tai
dabar 1§ failo fd mes perskaitome pradinius duomenis:

fd>>..>> ;.

37. Pradiniy duomeny failas uzdaromas: fd.close();

38. Uzrasome skaiciavimus ir rezultato iSvedimo j ekrang eilutes.

39. Atlikus skaic¢iavimus uzrasomi rezultato iSvedimo j tekstinj failg algoritma: fr <<... <<
endl;

40. Rezultaty failas uzdaromas: fr.close();

41. Programos uzraSymas:



#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

const char CD[] = "medziaili data.txt";
const char CR[] = "medzial res.txt";

int main () {
ifstream f£d(CD) ;
ofstream fr (CR);

int ml, m, d, n, s; // s-pirmoj dieno]
fd >> ml >> m >> n;

fd.close () ;
d=1;

s=ml;

while (ml<n) {
d=d+1;

s=s+m; // kiek ta diena isgenejo medziu
ml=s+ml; // kiek isviso isgenejo medziu

}

fr << "Sodininkas dirbs " << d << " dienas" << endl;
fr.close();

return 0;
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#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

const char CD[] "medziai.data.Lxt";
const char CR[] = "medzlal.res.tzxt":

int main() {
ifstream fd(CD):;
ofstream fr (CR);

int ml, m, d, n, s; // s—pilnel disnod
fd >> ml >> m >> n;
fd.close () :

d=1;

s=ml;

while (ml<n) {
d=d+1;
s=s+m;
ml=s+ml; // kisk 1
}

fr << "Sodininkas dirbs " << d << " dienas" << endl:

fr.close():

eio medziv
:_'l:_ - =

return 0;

Pav. 1. Pradiniy duomeny skaitymo i§ failo programos uzrasymas.

42. Sukuriame pradiniy duomeny failg, tam, kad mes galétume vykdyti programa:
File - New — Empty file.



File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks

New > Empty file Ctrl-Shift-N
(22 Open.. Ctrl-O Class...

Open With Hex Editor Project...

Open default workspace Build target...

Recent projects > File...

Recent files > Custom...

Import project 5 From template...

Save file Ctrl-S Nassi Shneiderman diagram

Pav. 2. Pradiniy duomeny failo kiirimas.

43. Pradiniy duomeny failas iSsaugomas tame paciame kataloge, kur yra iSsaugotas
uzduoties failas. UZraSome pradiniy duomeny failo pavadinimg: medziai_data.txt

« |T pamokos » Medziai

s " Name
s bin
obj
ive €+ main
" Medziai
S | | Medziai.depend

_,j medziai_data

Pav. 3. Pradiniy duomeny failo iSsaugojimas.

44. Duomenys turi biti suraSyti eilés tvarka, kaip yra apraSyti pradiniai duomenys
programoje.
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Pav. 4. Pradiniy duomeny uzrasymas faile.

45. Paleidziant ,,Vykdyti* rezultatas rodomas faile.

Name Status
bin @
obj ©)]

€~ main @

* Medziai _|

|| Medziai.depend File Edit Format View Help

|| Medziailayout Sodininkas dirbs 4 dienas

=] medziai_data

=| medziai_res

Pav. 5. Rezultaty iSvedimas | failg.

2 ETAPAS (23-25 minutés). Praktiné pamokos dalis.

UZduo¢iy atlikimas remiantis pavyzdZziu. UZduociy diferencijavimas.

Cikliniai algoritmai
o UZdaviniai silpniems mokiniams.

5. Nurasyti programg j Code::blocks aplinky. Pakeisti pradinius duomenis ir iSveskite
rezultatg | faila.

6. Kelias | mokykla. Kiekvieng dieng Petriukas, eidamas ; mokykla, skai¢iuoja kiekvieng
savo zingsnj ir Zaidzia tokj zaidima: kai Zingsniy skaicius baigiasi nuliu, Petriukas suploja



rankomis, o kai penketu - spragteli pirStais. Parasykite programa, kuri suskaiciuoty, kiek
karty Petriukas suplos rankomis ir kiek — spragtels pirstais, jei jam iki mokyklos yra lygiai
n Zingsniy.

(Zinomo kartojimy skaiciaus ciklas FOR)

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane

15 12

Paaitkinimas: Paaitkinimas:

Zingsniy kiekis iki mokyklos: 15. Suplojo rankomis: 1.
Spragteléjimy bus: 2.

o  Vidutinio sunkumo uZdaviniai.

5. Snaigés uz lango. Per atostogas Simas turéjo daugiau laisvo laiko ir nutaré suskaiciuoti,
kiek sningant po jo namo langu nukrenta snaigiy. Jis pastebéjo, kad kiekvieng kita sekunde
nukrenta dvigubai daugiau snaigiy, nei prie§ tai buvusig. ParaSykite programa,
skai¢iuojancia kiek snaigiy s bus nukrite per n sekundziy, kai per pirmaja sekunde¢ nukrito
k snaigiy.

(Zinomo kartojimy skaiciaus ciklas FOR)

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane
53 35
Paaiskinimas: Paaiskinimas:

Kiek snaigiy nukrito per pirmgjq sekunde | Nukrito snaigiy.
ir kiek sekundziy snigo.
24 30

PaaiSkinimas: PaaiSkinimas:
Kiek snaigiy nukrito per pirmgjq sekunde | Nukrito snaigiy.

ir kiek sekundziy snigo.

6. Draugy skaiciai. 10 draugy sugalvojo po vieng skaiciy iki 100 ir juos uzrasé ant korteliy.
Parasykite programg, surandancig keli draugai sugalvojo lyginius skaicius. Jeigu tokiy
skaiciy bus, ekrane turi biiti rodomas jy kiekis, prieSingu atveju ekrane turi biiti rodomas
zodis Neéra.

(Zinomo kartojimy skaiciaus ciklas FOR)

‘ Pradiniai duomenys, skaitomi 1S failo ‘ Rezultatai, rodomi ekrane




29410025563585 4

Paaiskinimas: Paaiskinimas:

Draugy sugalvoti skaiciai. 4 draugai sugalvojo lyginius skaicius.
5399553547 11635191 Neéra

Paaiskinimas:

Draugy sugalvoti skaiciai.

o UZdaviniai paZengusiems mokiniams.

5. Siuntos. Siunty pervezimo jmonéje dirbantis kurjeris gavo uzduotj parengti pervezimy

statistika:

& kiek jvykdé uzsakymy, kuriy suma virsijo 100 eury;

« uz kokia vidutine sumg per dieng i§veziojo prekiy;

& kiek i§ viso prekiy iSveziojo.

Kurjeris nezino, kiek uzsakymy jvykdys per diena, todé¢l baiges darba | programg jves nulj
(0), tai reik$, kad darbo diena baigta ir reikia pateikti rezultatus. Parenkite programa, kuri
leisty nezinoma skaic¢iy karty kurjeriui jvesti uzsakymo suma (skai¢iavimai baigiami jvedus
nulj, nulis skai¢iuojant vidurkj ir kiekj nebus pridétas) ir pateikty skai¢iavimy rezultatus.
(NeZinomo kartojimy skaiciaus ciklas WHILE)

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane
11080500 1803
Paaiskinimas:

Sumos jvedimas.

Skaitytojas. Tadas meégsta skaityti knygas, taciau jam labai sunku pradéti skaityti. Knygoje
yra m skyriy Pirma dieng Tadas perskaité 1 skyriy, antrg — 2, tre¢ig — 3 ir t.t. Kiekviena kita
dieng jis perskaito vienu skyriumi daugiau, negu prie$ tai buvusia dieng. Programa turi
apskaiciuoti, per kelias dienas d Tadas perskaitys visa knyga ir kelis skyrius s vidutiniskai
per dieng perskaito Tadas. Paskutinei dienai gali likti maziau skyriy.

(NeZinomo kartojimy skaiciaus ciklas WHILE)

Pradiniai duomenys, skaitomi i§ failo Rezultatai, rodomi ekrane

8 42




Paaiskinimas:
L Tadas visq knygq perskaitys per 4 dienas(-y).
Paaiskinimas: Tadas vidutiniskai per dieng perskaité 2 skyrius (-y).
Knygy skyriy skaicius.
17 62.83
L Paaiskinimas:
Paaiskinimas: Tadas visq knygq perskaitys per 6 dienas(-y).
Knygy skyriy skaicius. Tadas vidutiniskai per dieng perskaité 2.83 skyrius (-y).

3 ETAPAS  5-7 minugiy

Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas.

6. Programy testavimo aplinka. Jeigu mokykla pasirenka testavimo aplinka, mokiniai jkelia
savo sudarytas programas ir mokytojas mato jy pazangg.

7. Jei mokiniai dirbo pagal pamokos scenarijy, galima jy paprasyti jvertinti kiekvieng Zingsnj
uzpildant mokytojo parengta apklausa (galima naudoti Google Forms).
Galimi klausimai apklausoje:

Kq ismokau, atlikau?

Kq pavyko atlikti gerai?

Kas rodo, kad atlikau gerai?

Kq pavyko atlikti savarankiskai?

Kuo labiausiai dZiaugiuosi?

Kokiy sunkumy kilo?

Kokius savo neteisingus veiksmus ar klaidas pastebéjau?

Kaip jveikiau kilusius sunkumus?

Kieno ir kokios pagalbos prireike?

Kq kitq kartg galima biity daryti kitaip?

8. Jel mokiniai patys iSsikélé uzdavinius ir juos iSsprendé, tuomet trumpai pristato atliktus

darbus.

Zinomo kartojimy skaitiaus ciklas (Deividas Urbonas)
Pasiekimy Algoritmai ir programavimas (B1)
sritis
Klase 9
Tema Zinomo Kartojimy skai¢iaus ciklas




Integruojami Informatika: Programavimas.
dalykai, Matematika: Loginio mgstymo vystymas.
pasiekimai Angly kalba.
lietuviy kalba.
Kompetencijos | Skaitmeniné kompetencija — naujy skaitmeniniy jrankiy pazinimas.
Pazinimo kompetencija — nauja skaitmeninio rastingumo taikymo sritis.
DI kompetencijos — dirbtinio intelekto jrankiai gali labai padéti pradedant
vystyti programavimo jgudzius.
kirybiSkumo kompetencijos — programavimas leidzia jgyvendinti savo
sumanyma.
Komunikavimo kompetencijos — pagalba draugams, atlikty darby
pristatymas, kolektyviné sprendimo paieska.
Tikslas ISmokti kas yra ,for*“ ciklo algoritmai, kaip jie yra kuriami, kam
naudojami, sugebéti juos kurti savarankiskai.
Uzdaviniai 1. Susipazinti su ,,for* ciklo algoritmais
2. Isisavinti kurti ,,for* ciklo algoritmus
3. Pristatyti savo sukurtus algoritmus
Planuojamas 1. Mokiniai gébés kurti ,,for* ciklo algoritmus
rezultatas 2. Gebes pritaikyti “for” ciklg programavime
3. Gébes pristatyti savo darbo rezultatus
Specifinés 1. Kompiuteris
priemonés / 2. Interneto prieiga
programiné 3. Vaizdo jraSai, skirti perziiiréti namuose prieS pamoka, taikant
jranga apverstos klasés metoda:
https://www.youtube.com/watch?v=8jL.Ox1hD3_o&ab_channel=fre
eCodeCamp.org (nuo 07:55:20 iki 08:25:20)
4. C++ programavimo aplinka:
https://www.onlinegdb.com/online_c++ compiler
5. Mokomoji medziaga apie ,,For* ciklus
Mokymosi Apversta klase (Teoriné medziaga apie “for” ciklg, youtube video su
metodai aplinkos paleidimu)

2. Praktinis darbas
3. Individualus darbas. Mokiniai turés
uzdavinius, parodydami jgautas Zinias.

savarankiskai iSspresti

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ir
jsivertinimas

Ivertinimas (balas)
10 (puikiai)

Vertinimo kriterijai

Abiejy pamoky pradzioje mokinys atsakingjo i
klausimus;

Atliekant uzduot] porose aktyviai dalyvavo
procese, uzduotys atliktos teisingai;



https://www.youtube.com/watch?v=8jLOx1hD3_o&ab_channel=freeCodeCamp.org
https://www.youtube.com/watch?v=8jLOx1hD3_o&ab_channel=freeCodeCamp.org
https://www.onlinegdb.com/online_c++_compiler

Uzduoties porose aptarimo metu sugebéjo
pagristi ir paaiskinti kaip atliko uzduotj;

Namy darbas atliktas teisingai, mokinys gali
paaiskinti ir pagrjsti savo sprendima;

Antros pamokos individualus darbas atliktas
savarankiskai, geba paaiskinti savo sprendima;
Aktyviai dalyvauja diskusijoje aptarinéjant kity
mokiniy darbus

9 (labai gerai)

Abiejy pamoky pradzioje mokinys atsakinéjo ]
klausimus;

Atliekant uzduot] porose aktyviai dalyvavo
procese, uzduotys atliktos teisingai;

Uzduoties porose aptarimo metu sugebéjo
pagristi ir paaiskinti kaip atliko uzduotj;

Namy darbas atliktas teisingai, mokinys gali
paaiskinti ir pagristi savo sprendima;

Antros pamokos individualus darbas atliktas
savarankiskai, geba paaiskinti savo sprendima;

8 (gerai)

Atliekant uzduotj porose aktyviai dalyvavo
procese, uzduotys atliktos teisingai;

Uzduoties porose aptarimo metu sugebéjo
pagristi ir paaiskinti kaip atliko uzduotj;

Namy darbas atliktas teisingai, mokinys gali
paaiskinti ir pagrjsti savo sprendima;

Antros pamokos individualus darbas atliktas
savarankiskai, geba paaiskinti savo sprendima;

7 (vidutiniskari)

Atliekant uzduot] porose silpnai dalyvavo
procese, uzduotys atliktos teisingai;

Uzduoties porose aptarimo metu sugebéjo
pagristi ir paaiskinti kaip atliko uzduotj;

Namy darbas atliktas teisingai, mokinys gali
paaiskinti ir pagrjsti savo sprendima;

Antros pamokos individualus darbas atliktas
savarankiskai, geba paaiskinti savo sprendima;

6 (patenkinamai)

Atliekant uzduot] porose silpnai dalyvavo
procese, uzduotys atliktos teisingai;

Antros pamokos individualus darbas atliktas
savarankiskai, geba paaiSkinti savo sprendima;

5 (silpnai)

Atliekant uzduotj porose silpnai dalyvavo
procese, uzduotys atliktos teisingai;

Antros pamokos individualus darbas atliktas su
mokytojo pagalba;




Zinios pries

Mokéti naudotis C++ programavimo aplinka, biiti susipazinus su C++
programavimo kalbos sintakse

kolegoms, kurie
naudos parengta
medziagg

Galimybés Pagal poreikj pamoka gali buti vedama nuotoliniu biidu, galima uzduotj

taikyti spec. | porose pakeisti | lengvesng individualig uzduotj. Mokymosi medziaga galima

poreikiy skaidyti j didesnj pamoky skai¢iy. Vertinimas gali biiti raSomas pagal atlikto
- namy darbo pasiekimus.

mokiniams

Patarimai Pries§ pamoka susipazinti su medziaga, pateikta savarankiskam susipazinimui.

Pries pamokg pac¢iam mokytojui atlikti visas duodamas uzduotis, susipazinti
su skirtingais sprendimo biudais.

Pamokos metu mokiniai dirba savarankiskai, mokytojas yra pagalbininkas/
konsultantas.

Detalus scenarijus

Pirma pamoka:

1 Etapas. 45 minutés

1. Ziniy patikrinimas pamokos pradZioje. Rekomendacinio pobiidZio pavyzdZiai
mokytojui. Klausimus galima keisti priklausant nuo mokiniy gébéjimy, galima
kurti klausimy bankg.

1.1 Kas yra ,for ciklo struktiira?

1.2 Apibudinkite ,,for* ciklo struktiirg savo zodziais (kokia funkcijg atlicka kiekviena
dalis: inicializacija, salyga ir iteracija?).

1.3 Kokiose situacijose ,,for* ciklai gali biiti naudingi?

1.4 Kaip ,,for* ciklas padeda automatizuoti veiksmus? Pateikite pavyzdj, kur tai galéty
biiti naudinga realiame gyvenime.

1.5 Kaip manote, ar galima sukurti ,,for* cikla, kuris niekada nesustoja? Kga reikéty
padaryti, kad to iSvengtumete?

1.6 Kaip ,,for* ciklas galéty padéti iSvengti klaidy, jei reikéty atlikti tg pat] veiksma
daugelj karty rankiniu biidu?

2. Pamokos pradzia. Diskusija, pagrindiniy savoky aptarimas ir ,,For® ciklo
pavizdziy pateikimas skaidrése su detaliu paaiSkinimu.

2.1 Trumpa diskusija: Paprasyti mokiniy trumpai paaiskinti, ka iSmoko 1§ vaizdo
jrasy ir kokie klausimai jiems kilo. Kiekvienas mokinys gali pasidalinti savo
atsakymais, pavyzdziui:

2.1.1

Kas yra ,,for* ciklo strukttira?

2.1.2 Kokiose situacijose ,,for* ciklai gali biiti naudingi?

2.2 Skaidrés su detaliu i$aiskinimu:




2.2.1

222

223

Trumpai pakartojama “for” ciklo struktura:

for (int 1 = @; 1 < 18; 1++) {
/f Veiksmai, kurie bus atliekami 18 karty
}

Pavyzdys klaséje: Parodyti paprasta uzdavinj, pavyzdziui, ,,for cikla,
kuris i§veda skai¢ius nuo 1 iki 5 ir detaliai paaiskinti $ig kodo dalj:

for (int 1 = 1; 1 <= 5; 1i++) {
cout << "Skaicius: " << 1 << endl;

¥

Pavyzdys klaséje: Parodyti kiek sunkesnj uzdavinj, kuriame
apskaiciuojama visy skaic¢iy nuo 1 iki 100 suma ir iSvedama j ekrang.
Taip pat detaliai paaiskinamas kodas:

int suma = @; // Inicializuojame kintamgji sumai saugoti

[f ,for" ciklas, kuris eina nuo 1 iki 186
for (int 1 = 1; 1 <= 108; i++) {
suma += i; // Pridedame kiekvieng skaiciy prie sumos

}

[/ Atspausdiname galutine sumg
cout << "Skaiciy nuo 1 iki 188 suma:

<< suma << endl;

3. Mokiniai suskirstomi poromis, ir kiekvienai porai yra skiriamos uzduotys sukurti
“for” cikla pagal pateiktus reikalavimus:

3.1 UZduetis 1: Parasyti ,,for* cikla, kuris atspausdina lyginius skai¢ius nuo 2 iki 20.

3.2 Uzduotis 2: ParasSyti ,.for* cikla, kuris sudeda skai¢ius nuo 1 iki 10 ir pateikia

atsakyma.

3.3 Uzduotis 3 (paZengusiems): ParasSyti ,,for* cikla, kuris i§veda visus skaic¢ius nuo
1 iki 10, bet praleidzia tuos, kurie dalijasi i8 3.

4. Aptarimas ir analizé: Kiekviena pora paaiSkina savo sprendimg. Aptariame
dazniausias klaidas ir kaip jas iStaisyti.

5. Namuy darbai:

5.1 UzZduotis: ParaSyti programa, kuri skaiciuoja ir atspausdina visy nelyginiy skaic¢iy
nuo 1 iki 20 sumg (parengia mokinius pamokai nr. 2).

Antra pamoka:



1 Etapas. 35 minutés

1. Prisimename kas buvo iSmokta praeita pamoka:

1.1 UZduodami keli klausimai:

1.1.1

1.1.2

1.1.4

Kas prisimena pagrindines ,,for* ciklo dalis ir gali paaiskinti, kg
reiSkia kiekviena i$ jy (inicializacija, salyga, iteracija)?

Kaip pasikeisty ,,for* ciklo veikimas, jei padidintume zingsnj daugiau
nei 1 (pvz., i += 2 vietoje i++)? Ar kas nors iSband¢ tokig iteracija
namy darbuose?

Ar kas nors gali paaiskinti, kodél ,,for cikle svarbu, kad salyga biity
teisinga, ir kas nutinka, jei ji neteisinga?

Kodél galéty biiti naudinga turéti kintamajj (pvz., suma) uz ciklo riby,
kai norime suskaiciuoti reik§Smes ciklo viduje?

2. Diskusija apie namuy darbg. Mokiniai pristato atlikta namy darba, paaiSkina
panaudota sprendimg, atsakymai | kilusius klausimus.

3. Individuali praktika — ,,for* ciklo pritaikymas:

3.1 Individuali uZduotis: PapraSyti kiekvieno mokinio paraSyti programa, kuri
naudoja ,,for* ciklg tam tikrai problemai spresti. Pavyzdziui:

3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.14

3.1.5

2 Etapas. 10 minudiy

ParaSyti programa, kuri atspausdina daugybos lentele nuo 1 iki 10.
ParaSyti programa, kuri skaic¢iuoty skai¢iy nuo 1 iki 50 suma.
ParaSyti programa, kuri atspausdina skai¢iy kvadratus nuo 1 iki 10.

ParaSyti programa, kuri apskai¢iuoja ir atspausdina visy nelyginiy
skai€iy nuo 1 iki 100 suma.

ParaSyti programa, kuri atspausdina skai¢ius nuo 10 iki 1 atvirkStine
tvarka.

Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas, mokiniai pristato savo atliktus darbus, paaiSkina
panaudotg sprendimg. Pateikiami atsakymai j visus iSkilusius klausimus. Vyksta diskusija bei
uzduodami klausimai mokiniams Zyniy jtvirtinimui ir saves jsivertinimui. Galimi klausimy

pavyzdZiai:

A: Kas Siame uzdavinyje buvo lengviausia?



B: Kokie aspektai vis dar sunkiai suprantami?

C: Kur ateityje, jy manymu, ,,for* ciklai gali biiti naudingi?
Paprogramiy svarba programavime (Rasa Vilimiené-Jurké)

Pasiekimy B. Algoritmai ir programavimas.

sritis B3. Kuria ir vykdo algoritmus, programas.

Klase 9-10

Tema Paprogramiy svarba programavime.

Integruojami Matematika, uzsienio kalbos (angly k. ir kt.), technologijos.
dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos | Pazinimo — (moké¢jimas mokytis) susipazinimas su paprogramémis, jy
sintakse.

Skaitmeniné¢ — (skaitmeninis turinys, problemy sprendimas) uzdavinio
sprendimas, programos kiirimas.

Komunikavimo — bendradarbiaujama grupg¢je, diskutuojama klas¢je.

Tikslas Susipazinti su paprogramémis, jy svarba programavime.

Uzdaviniai 1. SavarankiSkai susipazinti su paprogramémis, pasinaudojant i§ anksto
pateikta medziaga bei surandant apie ja informacijos jvairiuose kituose
informacijos Saltiniuose.

2. Suprasti paprogramiy svarbg programavime.
3. Prisiminti stac¢iakampio ploto, trikampio perimetro skai¢iavimus.
4. ISmokti skaidyti algoritmus i smulkesnes, savarankiSkas ir uzbaigtas
dalis.
5. Gebeti taikyti paprogrames uzdavinyje, taisyklingai jas uZraSyti.
Planuojamas 1. Gebeésite suprasti kas yra paprogrames.
rezultatas 2. Suprasite paprogramiy svarbg programavime.
3. Prisiminsite jvairiy figiiry ploty, trikampio perimetro apskaic¢iavimus.
4. SuZinosite paprogramés sintaksg ir jg pritaikysite kurdami programa.
Specifinés Projektorius arba iSmanioji lenta.
priemones /| Kompiuteriai.
programiné Padalomoji medziaga (spausdinta arba skaitmening).
Jranga Popieriaus lapai.

Rasymo priemonés.
Skaiciuotuvai.

Programa C++ (CodeBlock ar kt.).
Informacijos Saltiniai:

e Jonas Blonskis, Vytautas BukSnaitis, Renata Burbait¢. Siuolaikiskas
zvilgsnis | programavimo pagrindus. Pasirenkamasis informaciniy
technologijy kursas IX-X klasems. TEV, 2010.

e Renata Burbaité, Jonas Blonskis, Vytautas Buksnaitis. Siuolaikiskas
zvilgsnis | programavimg C++. Pasirenkamasis informaciniy
technologijy kursas XI-XII klasems. TEV, 2011.




e https:// www.youtube.com/watch?v=-
cPXx1GVvNdE&list=PLKofrzwSXUn3l1AX1TpQsZpVHODKEL;5tA
&index=58

e https:// www.youtube.com/watch?v=SW-XIpJVxCA

e https://it.senamiescio-g.1t/Failai/2kl/1 5temaFunkcijos.pdf

Mokymosi
metodai

»Apverstos® pamokos metodas. Diskusija. Individualus darbas. Darbas
grupése. Praktinis tyrimas.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas  ir
jsivertinimas

Slenkstinis pasiekimy lygis — nagrin€ja programy su paprogramémis
pavyzdzius, nurodo jy rysius, padedamas naudoja parasytas paprogrames.
Patenkinamas pasiekimy lygis — detalizuoja pateikta uzdavinj, nurodo
reikalingus zingsnius jam sprgsti, atpazjsta galimas paprogrames, padedamas
raso paprogrames ir jas naudoja.

Pagrindinis pasiekimy lygis — projektuoja programa, naudoja paprogrames.
Aukstesnysis lygis — tinkamai apraSo, komentuoja paprogramiy veikima,
kuria paprogrames, kurios grazina rezultatus.

Zinios pries

Geba surasti reikiamg informacijg jvairiuose informacijos S$altiniuose,
tinkamai naudojasi programine ir aparatine kompiuterio jranga, turi
pagrindinius darbo su programavimo kalba C++ jgiidZius.

Galimybés Mokytojas pamokos scenarijy pritaiko priklausomai nuo vaiko specialiyjy
taikyti spec. | poreikiy. Specialiyjy poreikiy mokiniams galima pateikti sukurtos programos
poreikiy Sablong, kurioje jie minimaliai turéty kazka pakeisti, priklausomai nuo
mokiniams mokinio sutrikimo atvejo.

Patarimai e (Galima parinkti kitus informacijos Saltinius, nuorodas.

kolegoms, kurie
naudos parengta
medZiaga

e [ etape galima pateikti mazesn; figtiry skaiciy.

e I etape, priklausomai nuo mokiniy skai¢iaus, galima suskirstyti |
kelias grupes.

e [II etape galimi kitokie programos kiirimo variantai. Viskas priklauso
nuo mokiniy, kiek jie paZzenge programavimo srityje. Jei matote, kad nespés
sukurti ir iStestuoti programy, darbg galite pratesti sekancia pamoka arba
uzduoti namy darbams uzbaigti programa ir iStestuoti. Jei mokiniams sunkiai
sekasi rasSyti programas, galima §} pamokos scenarijy skaidyti j 2 pamokas:
pirma pamoka spresti II varianta (lengvesnj), o sekancig pamoka kurti I
variantg.



https://www.youtube.com/watch?v=-cPXx1GvNdE&list=PLKofrzwSXUn3lAX1TpQsZpVHODKELj5tA&index=58
https://www.youtube.com/watch?v=-cPXx1GvNdE&list=PLKofrzwSXUn3lAX1TpQsZpVHODKELj5tA&index=58
https://www.youtube.com/watch?v=-cPXx1GvNdE&list=PLKofrzwSXUn3lAX1TpQsZpVHODKELj5tA&index=58
https://www.youtube.com/watch?v=SW-XlpJVxCA
https://it.senamiescio-g.lt/Failai/2kl/15temaFunkcijos.pdf

PrieS pamoka. Mokiniams siiloma medziaga darbui namuose:

Jonas Blonskis, Vytautas Bukgnaitis, Renata Burbaité. Siuolaikiskas Zvilgsnis j
programavimo pagrindus. Pasirenkamasis informaciniy technologijy kursas IX-X
klaséms. TEV, 2010. (109 psl. — Funkcijos).

Renata Burbaité, Jonas Blonskis, Vytautas Buksnaitis. Siuolaikiskas Zvilgsnis j
programavimg C++. Pasirenkamasis informaciniy technologijy kursas XI-XII klaséms.
TEV, 2011. (149-150 psl. — Funkcijos).

https://www.youtube.com/watch?v=-
cPXx1GVvNdE&list=PLKofrzwSXUn3lAX1TpQsZpVHODKEL j5tA&index=58
https://www.youtube.com/watch?v=SW-XIpJVxCA
https://it.senamiescio-g.It/Failai/2kl/15temaFunkcijos.pdf (placiau).

1 ETAPAS @ (5 min.)

Mokiniams i8dalinti padalomaja medziaga. Prisiminti, kaip apskai¢iuojamas plotas.

Uzduotis — apskaiciuoti visy kambariy plotus, namo plota, Salia namo esanciy pastaty plotus.
Uzduotj daro kiekvienas individualiai. Galima naudotis skaiciuotuvais. Mazdaug po 5 min.
darbas stabdomas.

Ploty (S) apskaiciavimo prisiminimas:

Staciakampio (lygiagretainio) ploto formulé: S = a*b

Kvadrato ploto formulé: S =a * a = a2,

Trikampio ploto formulé yra S = 1/2bh. Kur S - plotas, b — pagrindo ilgis, h — aukstiné.

B
B
———
A D c
] Pagrindo ilgis AC = 6 cm
C
D Aukstinés ilgis BD = 4 cm
Trikampio plotas Trikampio plotas
_ AC+BD AC*BD _ 64 _
= 2 S = 3 =T 12

Trapecijos ploto formulé: S = (a+b)/2 * h. Kur a, b — pagrindai, h - aukstiné.


https://www.youtube.com/watch?v=-cPXx1GvNdE&list=PLKofrzwSXUn3lAX1TpQsZpVHODKELj5tA&index=58
https://www.youtube.com/watch?v=-cPXx1GvNdE&list=PLKofrzwSXUn3lAX1TpQsZpVHODKELj5tA&index=58
https://www.youtube.com/watch?v=SW-XlpJVxCA
https://it.senamiescio-g.lt/Failai/2kl/15temaFunkcijos.pdf
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Trapecijos formos pastatai:

1. a=4m, b=5m, h=2,5m.
2. a=4,5m, b=5,5m, h=2,7 m.
3. a=2,1m, b=3,1m, h=4,2 m.

Kvadrato formos pastatai:

1. a=4,4m.
2. a=5,6 m.
3. a=3,3m.
4. a=2,7m.




Trikampio formos pastatai:

1. pagrindas=4,1 m, aukstiné=3,2 m.
2. pagrindas=1,7 m, aukstiné=2,6 m.
3. pagrindas=2,8 m, aukstiné=3 m.

Skritulio formos pastatai:

1. R=2,7m.
2. R=3,4m.
3. R=1,7m.

2 ETAPAS & (5-

Mokiniy klausiama, kaip bty galima greiciau suskaiciuoti visy kambariy plotus, kai dirbama
komandoje? Mokiniai pasiskirsto kambarius, kuriy plotus skaiciuos ir bendrai komandoje
uzbaigia darba. Mokiniai bendradarbiauja tarpusavyje, konsultuojasi su mokytoju.

3 ETAPAS @ (5-7 min.)

PAPROGRAMES (funkcijos).

Aptariama I uzduotis. Darby pasiskirstymas prilyginamas paprograméms programoje.
Diskusija apie paprogrames, ka apie jas suzinojo studijuodami informacijos Saltinius.
Pagrogramiy pristatymas. Teoriné¢ medziaga.

e Paprogramé — tai struktiirinis elementas, kuris padeda geriau struktiirizuoti programas
(padalyti programos teksta ] mazus lengvai suprantamus gabalélius), padaro jas
lengviau skaitomas ir analizuojamas.

e Paprogramé — savarankiSka programos dalis, vykdoma iSkvietus ja kreipiniu.

e | vieng apraSyta paprograme¢ galima kreiptis daug karty ir daug karty atlikti jos
veiksmus.

e Vienoje programoje gali biiti daug paprogramiy.

e (C++ kalboje paprogramés yra vadinamos funkcijomis.

e Paprogramés atliekamas veiksmas turi biiti aiSkus, apibréZtas ir nepriklausantis nuo kity
veiksmy.

Paprogramés sintaksé. Susideda i§ 2 daliy:

return ...;




Galima ir kitaip jvardinti paprogramés (funkcijos) dalis.

Paprogramés (funkcijos) pavyzdys:

4 ETAPAS @ (5 min.)

Teorijos jtvirtinimui.
https://learningapps.org/31919295



https://learningapps.org/31919295

Paprogramé arba funkcija

2023-10-08 (2022-10-07)

=
-«
... daug karty. | vieng aprasytg
paprograme gali-
ma kreiptis ...
Prototipé . [
rezultatoT] Uzduotis
funkcijosVan =
Atrask teisingg sakinio uzbaigimg. ... paprogrameés
realizavimo apra-
OK Symo.
Paprogramé kitaip — 4
vadinama ... vy Jeganpuu
... vykdoma iskvie- @
tus jg kreipiniu. ... daug paprogra-
@ miy.
... funkcija. Funk ]s realiza T, ——
® rez sideda i$ prototipo
fimk ir...

funkcijosKamienas
return ...; } I

5 ETAPAS 3 (15-20 min.)

I variantas. Trikampio perimetro (pagal kampy koordinates) apskaifiavimas. Programa

kuriama C++ programavimo kalba.
I variantas.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

int main ()
{
double xa,

xb, vyb,

ya, XCy

yci:
// Iveskite koordinates taSkams

cout << "Tasky A, B, C koordinatés: ";
cin >> xa >> ya >> xb >> yb >> xc >> yc;

// Skaic¢iuojame atstumus tarp taskuy

double ab = sqgrt(pow(xa - xb, 2) + pow(ya - yb, 2));
double ac = sqgrt(pow(xa - xc, 2) + pow(ya - yc, 2));
double bc = sqgrt(pow(xc - xb, 2) + pow(yc - vb, 2));

// Skaic¢iuojame trikampio perimetra



double perimetras = ab + ac + bc;

// Spausdiname rezultatag
cout << "Trikampio perimetras: " << perimetras << endl;

return 0;

Programa su paprograme.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

// Funkcija, kuri skaic¢iuoja atstumg tarp dvieju tasSku (x1, vyl)
ir (x2, y2)

double Atstumas (double x1, double yl, double x2, double y2);

int main ()

{

double xa, vya, xb, yb, xc, yc;
// Iveskite koordinates tasSkams
cout << "Tasky A, B, C koordinatés: ";

cin >> xa >> ya >> xb >> yb >> xc >> yc;

double ab = Atstumas(xa, vya, xb, yb);

double ac
double bc

Atstumas (xa, ya, xc, yc);
Atstumas (xb, yb, xc, vyc);

// Skaic¢iuojame trikampio perimetra
double perimetras = ab + ac + bc;

// Spausdiname rezultata
cout << "Trikampio perimetras: " << perimetras << endl;

return 0;
double Atstumas (double x1, double yl, double x2, double y2) {

double ats = sqgrt(pow(xl - x2, 2) + pow(yl - vy2, 2));
return ats;



II variantas. (Lengvesnis).

// Staciakampio plotas
#include <iostream>
using namespace std;

int Plotas(int a, int b); // funkcijos Plotas prototipas

int main ()

{

int x =5, yv =4, s;

s = Plotas(x, y); // kreipinys i funkcija Plotas
cout << "Plotas = " << s << endl;

return 0;

}

// Skaiciuoja staciakampio, kurio kraStinés a ir b, plota

int Plotas(int a, int b) // funkcijos antrasté

{

return a * b; // per funkcijos varda graZinama apskaiciuota
ploto reiks3me

}
6 ETAPAS @ (3-5 min)
Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas pamokoje.

Mokiniai savo mintimis (kaip sekési pamokoje, kas patiko, kas labiausiai pasiseke, kas buvo
sunkiausia) pasidalina linoit lentoje (https://en.linoit.com/).



https://en.linoit.com/




Paprogrameés, kai parametru perduodama reikimé (Rasa Vilimiené-Jurké)

Pasiekimuy
sritis

B. Algoritmai ir programavimas.
B3. Kuria ir vykdo algoritmus, programas.

Klasé

9-10

Tema

Paprogramés, kai parametru perduodama reikSmé.

Integruojami
dalykai,
pasiekimai

Matematika, lietuviy k., uzsienio kalbos (angly k. ir kt.).

Kompetencijos

Pazinimo — (mok¢jimas mokytis) informatikos Ziniy gilinimas, susipazinimas
paprogramémis, kai parametru perduodama reikSme, jy sintakse.
Skaitmeniné — (skaitmeninis turinys, problemy sprendimas) uzdavinio
sprendimas, programos kiirimas.

Komunikavimo — bendradarbiaujama grupése, diskutuojama.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — dirbdami grupémis mokiniai
laikosi  sutarty diskutuoja, argumentuoja
komentuodami laikosi etikos principy, korektiskai vertina kity darba.

taisykliy, savo veiksmus,

Tikslas

SusipazZinti su paprogramémis, kai parametru perduodama reikSmé.

Uzdaviniai

1. Prisiminti paprogramiy savoka, jy svarbg programavime.

2. Susipazinti su paprogramémis, kai parametru perduodama reikSme, jy
sintakse.

3. ISmokti skaidyti algoritmus j smulkesnes, savarankiSkas ir uzbaigtas
dalis.

4. Gebéti taikyti paprogrames, kai parametru perduodama reikSmé,
uzdavinyje, taisyklingai jas uzraSyti.

Planuojamas
rezultatas

1. Ivardinsite paprogramiy sgvokas, jy svarbg programavime.

2. Gebesite paaiSkinti kas yra paprograme, kai parametru perduodama
reikSme.

3. Suzinosite paprogramés, kai parametru perduodama reikSme, sintakse ir
ja pritaikysite kurdami programa.

Specifinés
priemones
programiné
Jranga

/

Projektorius arba iSmanioji lenta.

Kompiuteriai.

Popieriaus lapai.

Rasymo priemonés.

Refleksijai — ,,Sviesoforo® jsivertinimui (atspausdinta arba skaitmeniné)
priemone.

Programa C++ (CodeBlock ar kt.).

Informacijos Saltiniai:

Siuolaikiskas
informaciniy

e Jonas Blonskis, Vytautas Buksnaitis, Renata Burbaité.
zvilgsnis ] programavimo pagrindus. Pasirenkamasis
technologijy kursas IX-X klasems. TEV, 2010.

e Renata Burbaité, Jonas Blonskis, Vytautas Buksnaitis.
zvilgsnis | programavimg C++. Pasirenkamasis
technologijy kursas XI-XII klaséms. TEV, 2011.

Siuolaikiskas
informaciniy




e Renata Burbaité. Siuolaikiskas Zvilgsnis j programavima C++.
Pasirenkamasis informaciniy technologijy kursas XI-XII klaséms.
Mokytojo knyga. Atmintukas. TEV, 2011.

e https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/pagrindinis/kompetenciju-
ugdymo-praktika/aktyvaus-mokymo-ir-mokymosi-metodai-ir-ju-

taikymo-pavyzdziai/aktyvaus-mokymosi-metodai/durstinys-2/#title

e Valentina Dagiené, Gintautas Grigas. Programavimo kalby teoriniai
pagrindai. 2007.
e https://slideplayer.lt/slide/17914346/

Mokymosi
metodai

Durstinio metodas. Diskusija. Uzdavinio sprendimo metodas. Isivertinimo
metodas ,,Sviesoforas®.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ~ ir
jsivertinimas

Slenkstinis pasiekimy lygis — nagrin¢ja programy su paprogramémis, kai
parametru perduodama reikSmé, pavyzdzius, padedamas naudoja paraSytas
paprogrames.

Patenkinamas pasiekimy lygis — detalizuoja pateikta uzdavinj, nurodo
reikalingus zingsnius jam spresti, atpazjsta galimas paprogrames, kai
parametru perduodama reikSmé, padedamas raso paprogrames ir jas naudoja.
Pagrindinis pasiekimy lygis — projektuoja programa, naudoja paprogrames
kai parametru perduodama reikSmé.

Aukstesnysis lygis — tinkamai apraso, komentuoja paprogramiy, kai
parametru perduodama reik§me, veikima, kuria paprogrames, kurios grazina
rezultatus.

Zinios pries

Geba surasti reikiamg informacijg jvairiuose informacijos Saltiniuose,
tinkamai naudojasi programine ir aparatine kompiuterio jranga, turi
pagrindinius darbo su programavimo kalba C++ jgtidzius.

Galimybés Mokytojas pamokos scenarijy pritaiko priklausomai nuo specialiyjy poreikiy
taikyti spec. | mokinio gebéjimy. Specialiyjy poreikiy mokiniams, priklausomai nuo jy
poreikiy sutrikimo atvejo, galima pateikti sukurtos programos Sablong, kurioje jie
mokiniams minimaliai turéty kazka pakeisti.

Patarimai e Patiems i$sibandyti iSpresti uzdavinius.

kolegoms, kurie
naudos parengta
medZiaga

e [ etape galima parinkti kitus klausimus.

e II etape medZziaga teorijos apibendrinimui gali biti Zenkliai
sumazinta, priklausomai, kaip paskirstomas pamokos laikas.

e Jei klas¢je mokiniai nespéja atlikti uzduoties, ja gali uZbaigti
namuose.



https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/pagrindinis/kompetenciju-ugdymo-praktika/aktyvaus-mokymo-ir-mokymosi-metodai-ir-ju-taikymo-pavyzdziai/aktyvaus-mokymosi-metodai/durstinys-2/#title
https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/pagrindinis/kompetenciju-ugdymo-praktika/aktyvaus-mokymo-ir-mokymosi-metodai-ir-ju-taikymo-pavyzdziai/aktyvaus-mokymosi-metodai/durstinys-2/#title
https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/pagrindinis/kompetenciju-ugdymo-praktika/aktyvaus-mokymo-ir-mokymosi-metodai-ir-ju-taikymo-pavyzdziai/aktyvaus-mokymosi-metodai/durstinys-2/#title
https://slideplayer.lt/slide/17914346/

1 ETAPAS & (10-15 min.)

Metodas durstinys. Mokiniai suskirstomi j grupes po 3-4. Tai ,,namy‘“ grupé, kurios dalyviai
gauna uzduotj — pagal pateikta temg surasti informacija, iSsiaiskinti. Temos:

e Kas yra paprogramé? Paprogramiy svarba programavime.

e Paprogramés (funkcijos) sintaksé (pra¢jusios pamokos tema — prisiminti paciam ir

suteikti informacija nebuvusiems pamokoje).

e Paprogramés, kai parametru perduodama reikSme.
Gave temas, mokiniai persigrupuoja — susiskirstoma j ,,eksperty* grupes. Kiekvieng grupe
sudaro t3 pacig mokymosi medZiagos dalj turintys mokiniai. Jie kartu nagrinéja medZiagg ir
planuoja, kaip mokys ,,namy* grupés draugus, kaip pateiks informacija, kad kiti jg suprasty.
Mokiniai ieSko informacijos vadovéliuose, internete. Mokytojas konsultuoja, stebi. Atlike¢ Sig
uzduotj mokiniai grjzta j ,,namy“ grupes ir moko vieni kitus. Grupés tikslas — kad visi gerai
iSmokty visag mokymosi medziaga. Mokytojas, norédamas iSsiaiSkinti, ar mokiniai suprato
medZiaga, uzduoda klausimus ,,namy* grupés dalyviams. Mokiniai jvertina vieni kitus.

Grupés narys Aiskino puikiai, viska | Nelabai aisku, supratau | Aiskino blogai, beveik
supratau. ne viska. nieko nesupratau.

2 ETAPAS @ (10-15 min.)

Paprogramés, kai parametru perduodama reik§Sme, prototipas sintaksé. Susideda 1§ 2 daliy:

Teorija:
Funkcija yra savarankiSka programos dalis, kuri gali apskaiCiuoti ir grazinti vieng rezultatg per
funkcijos varda, arba funkcija su parametrais-nuorodomis, apskai¢iuojanti kelis rezultatus.



Jei funkcija grazina apskaiciuotas reikSmes per parametrus (void), ] jg kreipiamasi taip:
funkcijosVardas (faktiniaiParametrai) ;

Jei funkcija turi grazinti keleta reikSmiy, tuomet naudojami parametrai-nuorodos. Prie$ juos
funkcijos antrastéje raSomas zenklas &:

rezultatoTipas funkcijosVardas (tipas & wvardasl, tipas &
vardas?2) ;

Tuo atveju, kai ] funkcijg kreipiamasi perduodant jai parametrus-reikSmes, funkcija sukuria
naujus ty paciy tipy kintamuosius, kaip ir perduodami parametrai, ir jiems priskiria parametry
reikSmes. Vadinasi, funkcija dirba su parametry reikSmiy kopijomis, bet ne su paciais
parametrais. Tai patogu, kai funkcijai nereikia keisti parametry reikSmiy.

Tuo atveju, kai | funkcijg kreipiamasi perduodant jai parametrus-nuorodas, ji gauna ne
kintamyjy reikSmes, o nuorodas j kintamuosius (kintamyjy adresus). Vadinasi, funkcija
tiesiogiai naudoja perduodamus kintamuosius.

Paprogramés antrastéje esantys parametrai vadinami formaliaisiais parametrais. Parametrai,
esantys kreipinyje, vadinami faktiniais parametrais. Kreipimosi j procediirga metu faktiniai
parametrai susiejami su formaliaisiais.

Daugiau informacijos rasite pateiktuose informacijos Saltiniuose.

3 ETAPAS @ (7-10 min.)

Nagrin¢jamas pavyzdys, kuriame funkcija grazina trikampio plota ir perimetra, kai Zinomos
trikampio krastinés.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

void apskaiciuotiTrikampio (double a, double b, double c, double
& plotas, double & perimetras, double & pusp):

int main () {
double a, b, ¢, plotas, perimetras, s;

cout << "Iveskite trikampio kraStines (a, b, c): ";
cin >> a >> b >> c;

apskaiciuvotiTrikampio(a, b, ¢, plotas, perimetras, s);

cout << "Trikampio plotas: " << plotas << endl;
cout << "Trikampio perimetras: " << perimetras << endl;

return 0;



void apskaiciuotiTrikampio (double a, double b, double c, double
& plotas, double & perimetras, double & pusp) {

perimetras = a + b + c;

pusp = perimetras / 2;

plotas = sgrt(pusp * (pusp - a) * (pusp - b) * (pusp - c));

4 ETAPAS & (10-15 min.)

Uzdaviniy sprendimas.

Patenkinamas lygis.
UZduotis. ParaSyti programa, kurioje grazinama dvigubo skaiciaus reikSmé.

#include <iostream>
using namespace std;

// Funkcija, kuri padvigubina gauta skaiciy, naudodama nuoroda
void padvigubinti (int &skaicius);

int main () {
int manoSkaicius = 7;
system ("chcp 1257"); // raSysime lietuviskai
" << manoSkaicius << endl;

cout << "Pradinis skaicius:

// Kvietimas funkcijai perduodant nuoroda i skaiciy
padvigubinti (manoSkaicius);

cout << "Po funkcijos kvietimo: " << manoSkaicius << endl;
return 0;
Pagrindinis lygis.

UzZduotis. Rasti trijy skaiciy suma, naudojant paprograme, kai parametru perduodama
reikSmeé.

#include <iostream>

using namespace std;



// Funkcija, kuri randa trijuy skaic¢iuy suma 1ir 1&spausdina
rezultata
void rastilIrSpausdintiSuma (int a, int b, int c);

int main () {
int skaiciusl, skaicius2, skaicius3;

system("chcp 1257"); // raSysime lietuvisSkai

cout << "Iveskite pirmgji skaiciu: ";
cin >> skaiciusl;

cout << "Iveskite antraji skaiciuy: ";
cin >> skaicius2;

cout << "Iveskite trec¢iaji skaiciu: ";
cin >> skaicius3;

// Kreipimasis i funkcija
rastilrSpausdintiSuma (skaiciusl, skaicius2, skaicius3);

return O;

void rastilrSpausdintiSuma (int a, int b, int c¢) {
int suma = a + b + c;
cout << "Trijuy skaic¢iuy suma yra: " << suma << endl;

Aukstesnysis lygis.

UZduotis. Mokytoja pateiké mokiniui n skaiciy degtuky. Mokinys gavo uZduotj: i§
degtuky sudélioti didZiausio ploto statiakampj, surasti statiakampio kraStiniy ilgius ir
kiek degtuky liko nepanaudota.

#include <iostream>

using namespace std;

// Funkcija, kuri randa didZiausio ploto staciakampi

void rastiStaciakampius (int n, int & krastinel, int & krastineZ2,

int & plotas, int & nepanaudoti);

int main() {



int n, plotas,

krastinel,

krastine?2,

cout << "Iveskite degtuky skaiciu: ";

cin >> n;

// Kvietimas i funkcija

rastiStaciakampius (n,

nepanaudoti) ;

plotas,

krastinel,

nepanaudoti;

krastine?2,

cout << "Krastinél: " << krastinel << endl;

cout << "Krastiné2: " << krastine2 << endl;

cout << "Nepanaudoti: " << nepanaudoti << endl;
cout << "Staciakapmio plotas: " << plotas << endl;

return O;

void rastiStaciakampius (int n,

int & krastinel,

int & plotas, int & nepanaudoti) {
if (n < 4){
krastinel = 0;
krastine2 = 0;
plotas = 0;
nepanaudoti = n;
}
else if (n % 4 < 2){
krastinel = n / 4;
krastine2 = n / 4;
plotas = krastinel * krastine2;
nepanaudoti = n - 4 * krastinel;
}
else(
krastinel = n / 4;
krastine2 = n / 4 + 1;
plotas = krastinel * krastine2;

nepanaudoti

5 ETAPAS @ (2-3 min.)

=n - 2 * krastinel -

int & krastine2,

2 * krastine?2;

Pamokos refleksija. Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas pamokoje.

Isivertinimo metodas ,,Sviesoforas*



Pasirink tinkamus atsakymus j 1-3 klausimus, pazymék skritulius. Savais zZodziais atsakyk j 4-5 klausima.

1. Kaip supratai pamokos medZziagg?
Viska supratau — zalias

Ne viska supratau — geltonas

Nieko nesupratau — raudonas

2. Kaip sekési dirbti ,namuy* grupéje?
Puikiai bendradarbiavome — Zalias
Dirbome kas sau — geltonas

Nesutaréme — raudonas

3. Kaip sekeési dirbti ,,eksperty“ grupéje?
Puikiai bendradarbiavome — Zalias
Dirbome kas sau — geltonas

Nesutaréme — raudonas

Puikiai — zalias

Blogai — raudonas

4. Kaip jauteisi pamokoje?

Kartais gerai, kartais nelabai — geltonas

darba?

5. Ka darytum Kkitaip, kad patobulintum savo

UZdaviniy sprendimas panaudojant paprogrames, kai parametru perduodama reikSmé
(Rasa Vilimiené-Jurké)

Pasiekimy B. Algoritmai ir programavimas.

sritis B3. Kuria ir vykdo algoritmus, programas.

Klase 9-10

Tema Uzdaviniy sprendimas panaudojant paprogrames, kai parametru perduodama
reikSme.

Integruojami Matematika, lietuviy k.

dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos | Pazinimo — mokiniai ugdosi informatinj mastyma — geb&jima spresti jvairias
aplinkos problemas (uZdavinius) analizuodami ir apdorodami duomenis,
modeliuodami problemy sprendimo procesus ir, svarbiausia, siekdami
automatizuoti tuos sprendimus.
Skaitmeniné — mokiniai ugdosi gebéjimus patikimai, kritiSkai ir atsakingai
naudoti skaitmenines technologijas mokymuisi, darbui ir dalyvavimui
visuomenes gyvenime.
Kirybiskumo — kurti produktus, kiirybiSkai modeliuoti sprendimus, juos
sistemiskai vertinti.

Tikslas Itvirtinti Zinias apie paprogrames, kai parametru perduodama reikSmé,
sprendZiant uZdavinius.

Uzdaviniai 1. Prisiminti kas yra paprogramé, kai parametru perduodama reikSme, jos

sintakse.
2. Gebéti skaidyti algoritmus j smulkesnes, savarankisSkas ir uzbaigtas dalis.
3. Gebéti pritaikyti paprogrames, kai parametru perduodama reikSme,
taisyklingai jas uZraSyti kuriant programa.




Planuojamas 1. Suprasite kas yra paprogrames, kai parametru perduodama reikSmeé, jos
rezultatas sintakse.
2. Skaidysite algoritmus j smulkesnes, savarankiskas ir uzbaigtas dalis.
3. Pritaikysite paprogrames, kai parametru perduodama reikSm.
4. Taisyklingai jas uzraSysite kurdami programa.
Specifines Projektorius arba iSmanioji lenta.
priemonés /| Kompiuteriai.
programiné Interneto rysys.
jranga Programa C++ (CodeBlock ar kt.).
Informacijos Saltiniai:
e http://www.ugdome.lt/kompetencijosS-
8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html
e Renata Burbaité, Jonas Blonskis, Vytautas Buksnaitis. Siuolaikiskas
zvilgsnis | programavimg C++. Pasirenkamasis informaciniy
technologijy kursas XI-XII klaséms. TEV, 2011.
e Renata Burbaité. Siuolaikiskas Zvilgsnis j programavimg C++.
Pasirenkamasis informaciniy technologijy kursas XI-XII klaséms.
Mokytojo knyga. Atmintukas. TEV, 2011.
e https://if ktu.edu/mokykloms/c-programavimo-pamokeles/
Mokymosi Min¢iy Zemelapis. Darbas porose. Individualus darbas (uzduotys
metodai programélése). Uzdavinio sprendimo metodas. [sivertinimo metodas

,,Voratinklis®.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ir
jsivertinimas

Slenkstinis pasiekimy lygis — nagrin¢ja programy su paprogramémis, kai
parametru perduodama reikSme, pavyzdzius, padedamas naudoja paraSytas
paprogrames.

Patenkinamas pasiekimy lygis — detalizuoja pateikta uzdavinj, nurodo
reikalingus Zingsnius jam spresti, atpaZjsta galimas paprogrames, kai
parametru perduodama reikSme, padedamas raSo paprogrames ir jas naudoja.
Pagrindinis pasiekimy lygis — projektuoja programa, naudoja paprogrames
kai parametru perduodama reikSme.

Aukstesnysis lygis — tinkamai apraso, komentuoja paprogramiy, kai
parametru perduodama reikSme, veikima, kuria paprogrames, kurios graZina
rezultatus.

Zinios pries

Tinkamai naudojasi programine ir aparatine kompiuterio jranga, turi
pagrindinius darbo su programavimo kalba C++ jgiidZius.

Galimybeés Mokytojas pamokos scenarijy pritaiko priklausomai nuo vaiko specialiyjy
taikyti spec. | poreikiy gebéjimy. Specialiy poreikiy mokiniams gali biiti pateikiamas
poreikiy kuriamos programos Sablonas.

mokiniams

Patarimai e I8bandyti i$spresti uzdavinius patiems.

kolegoms, kurie
naudos parengta
medZziaga

e [Sbandyti patiems jrankius: minc¢iy Zemélapio kiirimg, voratinklj.
e I etape, jei klas¢je néra iSmaniosios lentos, uzduotj galima aptarti
zodziu (,,neneSiojant* atsakymuy).



http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html
http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html
https://if.ktu.edu/mokykloms/c-programavimo-pamokeles/

e Galima parinkti ir kitus uzdavinius ar pateikti maziau uzdaviniy,
priklausomai nuo klasés lygio.
e Voratinklyje nurodyti tiek uzdaviniy, kiek planuojate spresti.




1 ETAPAS & (5-7 min.)

Minciy zemélapis. Darbas porose. Mokiniai suskirstomi poromis. Kuria minéiy zemélapi.
Tema ,,Paprogrames®.
Minciy zemélapis https://coggle.it/

Paprogramiy

- Paprogramés B
| rasys

Paprogramiy
- svarba
programavime

2 ETAPAS @® (4-7 min.)

Teorijos jtvirtinimui atlieckami pratimai programéléje individualiai.
https://wordwall.net/resource/62083576

P ) faktiniais parametrais

Paprogrameés, kai
parametru perduodama &

reikSme, prototipas

Paprogrames ] void funkcijosVardas (tipas

antrastéje esantys

parametrai vadinami & VardaS1 7 t|paS & Val’daSZ),
Funkcijos ~— 1 void funkcijosVardas (tipas & vardas1,

realizavimo

aprasymas tipas & vardas2){ funkcijosKkamienas }

P e ] formaliaisiais parametrais

kreipinyje, vadinami

Atsakymas.


https://coggle.it/
https://wordwall.net/resource/62083576

Parametrai,

i faktiniais parametrais

vadinami

Jel funkelja turi
graZinti keleta rei y, tuomet
naudojami parametral-nuorodos..
Pries juos funkcijos
antrastéje ra3omas zenklas

Paprogramés, void funkcijosVardas (tipas

kai parametru v

reilme. prototipas & vardas1, tipas & vardas2);
Funkcijos void funkcijosVardas (tipas & vardas1,

realizavimo  /

aprasymas tlpaS & Val’daSZ){ funkCUOSKam|enaS }

Paprogrames

L formaliaisiais parametrais

parametrai vadinami

ISmanioje lentoje atlickama uzduotis — sudéti teisingus atsakymus.

Jei funkcija turi grazinti keleta reikémiy, tuomet naudojami parametrai-nuorodos. Pries juos funkcijos antraétéje raSomas ienklas|:| .

Tuo atveju, kai j funkcija kreipiamasi perduodant jai parametrus-reikimes, funkcija sukuria naujus ty paciy tipy kintamuosius, kaip ir perduodami parametrai, ir jiems
priskiria parametry reikSmes. Vadinasi, funkcija dirba su parametry reikimiy , bet ne su paciais parametrais. Tai patogu, kai funkcijai nereikia keisti

parametry reikdmiu.

Tuo atveju, kai j funkcija kreipiamasi perduodant jai parametrus-nuorodas, ji gauna ne kintamujy reik¥mes, o I:Ij kintamuosius

& kopijomis nuorodas netikromis reikSmémis kintamaisiais

Atsakymas
Jei funkcija turi grazinti keleta reikémiu, tuomet naudojami parametrai-nuorodos. Pries juos funkcijos antrastéje raSomas Zenklas v

Tuo atveju, kai j funkcija kreipiamasi perduodant jai parametrus-reikimes, funkcija sukuria naujus ty paciu tipuy kintamuosius, kaip ir perduodami parametrai, ir jiems
priskiria parametry reikSmes. Vadinasi, funkcija dirba su parametry reikSmiy v, bet ne su paciais parametrais. Tai patogu, kai funkcijai nereikia

keisti parametry reikdmiy.

Tuo atveju, kai j funkcija kreipiamasi perducdant jai parametrus-nuorodas, ji gauna ne kintamuyjy reikimes, o ~  j kintamuosius

3 ETAPAS & (30-35 min.)

Uzdaviniy sprendimas.

1 uZdavinys. Nupiesti staciakampi.
#include <iostream>

using namespace std;

void spausdinkEilute (int ilgis);

void spausdinkStaciakampi (int a, int p);



int main () {

int aukstis, plotis;

cin >> aukstis >> plotis; // iveda du skaicius - staciakampio
ploti ir auksti

spausdinkStaciakampi (aukstis, plotis);

return 0;

void spausdinkEilute (int ilgis) {
for(int i = 0; i < ilgis; i++) {
cout << "*",; // simboli gali pasirinkti patys
}

cout << endl;

void spausdinkStaciakampi (int a, int p) {
for(int 1 = 0; i < a; i++) {
spausdinkEilute(p); // a kartu spausdiname eilute,

kurios dydis p

2 uzdavinys. Kambaryje stovi trikojés taburetés ir keturkojés kédés. Kai ant visy
tabureciy ir kédZiy susédo Zmonés, kambaryje i$ viso buvo n kojy. ParaSykite programa
kédziy ir tabureciy skaiCiui rasti kambaryje? Pradiniai duomenys — koju skaicius n,
ivedamas klaviatura.

#finclude <iostream>
using namespace std;

// Funkcija, kuri randa kédZiu ir taburecdiy skaiciy
vold rastiKedesIrTaburetes (int n, int &kedes, int &taburetes);



int main () {
int n, kedes, taburetes;

"

cout << "JIveskite koju skaiciuy: ;
cin >> n;

// Kvietimas i funkcija
rastiKedesIrTaburetes (n, kedes, taburetes);

cout << "KeédzZiuy skaicius: " << kedes << endl;
cout << "Taburec¢iy skaic¢ius: " << taburetes << endl;

return 0;

vold rastiKedesIrTaburetes (int n, int &kedes, int &taburetes) {
// Pagal salyga, viena kédé turi 4 kojas, o tabureté turi 3

kojas.
kedes = n / 4;
taburetes = (n % 4) / 3;

Pagamintas sultis iSpilsté j 5, 2 ir 1 litro talpos indus. Pirmiausia uZpildé 5, po to — 2 ir po
to — 1 litro talpos indus. Parenkite programa, kuri apskaiciuoty, kiek 5, 2 ir 1 litro indy
sul¢iy buvo pagaminta. Pradiniai duomenys — litry skaicius n, jvedamas klaviatira.

#include <iostream>
using namespace std;

void Sultys (int & kiek sulciu, int talpa, int & kiek indu);

int main () {
int sulciu kiekis; int k5, k3, kl1;
cin >> sulciu kiekis;
Sultys (sulciu kiekis, 5, k5);
Sultys (sulciu kiekis, 3, k3);
Sultys(sulciu kiekis, 1, k1)
cout << kb << " " << k3 << " " << Kkl << endl;

return 0; }

4

void Sultys (int & kiek sulciu, int talpa, int & kiek indu) {



kiek indu = kiek sulciu / talpa;

o)

kiek sulciu = kiek sulciu % talpa; }

4 uzdavinys. IS Vilniaus autobusy stosties autobusai vaZiuoja tam tikrais marSrutais.
Autobusy tvarkarasStyje nurodyta autobuso iSvykimo laikas ir kelionés trukmeé.
Sukurkite funkcija, kuri apskaiciuoty kada autobusas turi atvykti j galutine stotele.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;

void Laikas (int v1, int ml, int v2, int m2, int & v3, int & m3);

int main ()
{
int vl, ml, // autobuso iSvykimo laikas (val. ir min.)
v2, m2, // kelionés trukmé (val. ir min. skaicdiai)
v3, m3; // atvykimo 1 paskirties vieta laikas (val. ir
min.)

cout << "JIveskite isvykimo laika: ";
cin >> vl >> ml;

cout << "Iveskite kelionés trukmés laika: ";

cin >> v2 >> m2;

Laikas(vl, ml, v2, m2, v3, m3);

cout << "Atvykimo laikas: " << v3 << " " <<m3 << endl;

return 0;

// Apskaicliuoja autobuso atvykimo i paskirties vieta laikag
// vl, ml - isvykimo laikas (val. ir min.)

// v2, m2 — kelionés trukmé val. ir min.

// v3, m3 - atvykimo i paskirties vieta laikas (val. ir min.)



void Laikas(int vl1, int ml, int v2, int m2, int & v3, int & m3)
{

v3 = (vl * 60 + ml + v2 * 60 + m2) / 60 % 24;

m3 = (vl * 60 + ml + v2 * 60 + m2) % 60;

5 uzdavinys. Sukurti coling matavimo sistema, kuri colius paversty j Kitus matavimo

vienetus.

#include <iostream>

using namespace std;

void konvertuotiColiusIMetrus (double coliai,
double & pedos, double & jardai);
int main() {

double coliai, metrai, pedos, jardai;

cout <<
cin >> coliai;

"Iveskite colius: ";

konvertuotiColiusIMetrus (coliai, metrai,

cout <<
metry arba "

"Atsakymas: " << coliai << "

<< " << pedos << "

jardai" <<endl;

return 0;

void konvertuotiColiusIMetrus (double coliai,

double & pedos, double & jardai) {
// 1 colis = 0.0254 metruy
// 1 colis = 0.083 pédos
// 1 colis = 0.028 jardo
metrai = coliai * 0.0254;
pedos = coliai * 0.083;

jardai = coliai * 0.028;

pedos,

coliai ="

pedos arba " << jardai << "

double & metrai,

jardai) ;

<< metrai

double & metrai,



4 ETAPAS ® (3-4 min.)

Isivertinimas. Voratinklis. [sivertinti nuo 1 iki 10. Puiku — 10, blogai — 1.

Sekési spresti 1 uZdavinj.

Sekeési spresti 2 uZzdavin,. Sekési dirbti poroje.
Sekeési spresti 3 uzdavin,. Nuotaika buvo puiki, nusiteikimas darbingas.
Sekeési spresti 4 uZdavin;. Sekeési spresti 5 uZdavinj.
Ivadas i programy projektavimg (Jolita Lazauskiené)

Pasiekimy
Programy projektavimas (B sritis: Algoritmai ir programavimas)

sritis

Klase 9-10 kl.

Tema Ivadas j programy projektavima

Integruojami

dalykai, Lietuviy kalba, angly kalba, gamtos mokslai.

pasiekimai
KirybiSkumo kompetencija: inzinerinis programy projektavimo ciklas
pristatomas kaip itin jvairiapus¢ ir kiirybiSka veikla, reikalaujanti sumanumo,
naujy idéjy, jungianti technologinius, psichologinius, socialinius, meninius
aspektus. Skatinama jvairiapus¢ mokiniy veikla, ypatingas démesys
kreipiamas ] inZinering ir su gamtamoksliniais dalykais susijusias kiirybines

Kompetencijos | veiklas, jy plétojima, ugdomas poreikis savarankiskai tirti, ieSkoti, nagrinéti
ir kritiSkai vertinti informacija, skaitmeninius jrankius, programas, generuoti
sau ir kitiems reikSmingas idéjas, kurti produktus, kiirybiSkai modeliuoti
sprendimus, juos sistemiskai vertinti.
Pazinimo kompetencija: problemos identifikavimas — mokiniai i§moksta
identifikuoti ir aiSkiai apibréZti esamas problemas. Reikalavimy analize —




mokiniai iSmoksta analizuoti programos projektavimo poreikius ir
reikalavimus. Projektavimo planavimas — mokiniai iSmoksta kurti plang
programos projektavimo darbams.

Skaitmeniné kompetencija: mokiniai mokosi naudotis programine jranga,
kuria galima atlikti programos projektavima.

Komunikavimas — mokiniai supranta, kad tinkama komunikacija su

komandos nariais yra svarbi programos projektavimo proceso dalis.

ISmokti formuluoti problemas ir planuoti savo veiklas projektuojant

Tikslas
programas.
9. Suprasti, kaip teisingai identifikuoti ir formuluoti problemas.
Uzdaviniai 10. IsSmokti kritiSkai vertinti problemas ir jy sprendimo budus.
11. ISmokti sudaryti veiksmingg plang programos projektavimui.
7. Gebésite aiSkiai suformuluoti problemg ir apibudinti programy
projektavimo proceso etapus.
Planuojamas 8. Identifikuosite ir apraSysite reikalavimus, kurie turi buti tenkinami
rezultatas kuriant programa.
9. Gebésite sukurti paprasta projektavimo plang, kuriame biity nurodyti
veiksmingi programos projektavimo etapai.
Specifinés Teksto rengykle ,,Microsoft Word*
priemoneés /
programiné
Jranga
Demonstravimas. Mokiniams  pristatomi  pagrindiniai  programy
projektavimo etapai.
Darbas grupémis. Mokiniai padalinami ] mazas grupes, jiems pateikiama
uzduotis parengti apibréztos problemos sprendimo projekta. Suteikiamas
Mokymosi
metoda laikas, kad grupése dirbantys mokiniai turéty galimybe aptarti uzduoties

sprendimo budus. Taip skatinamas bendradarbiavimas, minciy lietus ir
praktinis tyrimas.

Diskusija. Mokiniai galéty aptarti, kaip biity galima spresti nurodyta
problema.

Mokiniy atlikto
darbo

Slenkstinis — su mokytojo pagalba geba jvardinti programy projektavimo

etapus.




vertinimas  ir | Patenkinamas — su mokytojo pagalba identifikuoja ir suformuluoja
isivertinimas programy projektavimo etapus, dalyvauja diskusijoje kaip juos igyvendinti.
Pagrindinis — savarankiskai identifikuoja ir suformuluoja programy
projektavimo etapus, dalyvauja diskusijoje ir sitilo sprendimo variantus.

AukStesnysis — savarankiSkai identifikuoja ir suformuluoja programy
projektavimo etapus, dalyvauja diskusijoje bei sukuria veiksmingg plang

etapams jgyvendinti.

Zinios prie$ Geba kurti paprastas programas, paaiskinti jy veikima.

Patarimai ) ) o n )
| 1. Turékite papildomy mokiniams teikiamy pavyzdziy.
kolegoms, kurie o o | o
2. Per pamoka mokiniai dirba savarankiskai, mokytojas yra pagalbininkas ir
naudos parengta
‘ konsultantas.
medziagg

1 ETAPAS (5-8 minutés). Jvadas j tema.
Mokytojas paaiskina kodél programy kiirimo procese problemos formulavimas ir
projektavimo planavimas yra toks svarbus, aptaria kaip $ie etapai gali paveikti visg projekta:

1. Problemos formulavimas nustato tikslus. Tai leidzia aiSkiai apibrézti, kokiy
problemy sprendimui bus kuriama programa. Tai suteikia aisky tikslag komandai
ir klientu1 bei padeda iSvengti nereikalingy funkcijy jtraukimo j programa.

2. Projektavimo planavimas organizuoja darbo procesa: Projekto planas nustato,
kaip bus vykdomas visy uzduociy atlikimas ir kokios yra pagrindinés etapinés
fazés. Tai padeda efektyviai valdyti projekta, skirstyti uzduotis, numatyti laiko
reikmes ir iSteklius.

3. Rizikos mazinimas: Problemos formulavimas ir projektavimo planavimas padeda
nustatyti potencialias problemas ir rizikos faktorius ankstyvaisiais etapais, kai jy
Salinimas yra paprasciausias ir pigiausias. Tai sumazina klaidy ir problemy rizika
vélesniais projekty etapais.

4. Efektyvus komandos darbas: AiSkiai suformuluotos uzduotys ir projektavimo
planas padeda komandai suprasti, kas turi biiti padaryta, ir kaip tai turi biiti
padaryta. Tai skatina geresnj bendradarbiavimg ir sumazina nesusipratimy rizika.

5. Reikalavimy nustatymas: Problemos formulavimas padeda nustatyti programos
reikalavimus, o projektavimo planavimas padeda uztikrinti, kad Sie reikalavimai
bus atitinkamai jgyvendinti.

2 ETAPAS (30 minudiu). Grupinis darbas.



1 dalis. Mokiniams pateikiama uzduotis. Tarkime, kad mokiniai yra atsakingi uz
programos kiirimg, kuri leis Zzmonéms uzsisakyti maistg internetu. Mokiniams pateikiama
uzduotis suformuluoti tokios programos kiurimo tiksla, reikalavimus ir galimy problemy
apibrézimus (tikslai, reikalavimai ir problemos uzraSomos ,,Microsoft Word“ programoje).

Pavyzdziui:

o Tikslas: Kiirimo tikslas yra sukurti interneting maisto uzsakymo svetaing, kuri leis
vartotojams uzsisakyti maisto, narsyti sitilomy patiekaly sarasa, rasti informacija apie patiekaly
sudétj ir alergenus ir vykdyti uzsakymus.

e Reikalavimai: Nustatyti pagrindinius reikalavimus, tokius kaip vartotojo registracija,
patiekaly saraSo perziiira, uzsakymo pateikimas ir apmokéjimas, maisto pristatymas ir kt.

e Problemos apibrézimas: Nustatyti, kaip efektyviai valdyti patiekaly uzsakymo

kataloga, kaip uztikrinti saugy apmokeéjima ir kaip organizuoti uzsakymy vykdyma.

Mokiniy grupéms uzduociai atlikti suteikiama 15 minuciy. Dar 5-8 minutés skiriamos

uzduoties aptarimui ir diskusijoms.

2 dalis. Aptarus uzduoties tiksla, reikalavimus ir galimas problemas mokiniams duodama
2 uzduoties dalis. Aptarti tokios programos projektavimo planavimo dalis: reikalingi iStekliai,
programos funkcijos, dizainas, testavimo strategijos (Uzduociai atlikti taip pat naudojama

,Microsoft Word* programa). Pavyzdys:

« IStekliy nustatymas: Nustatyti, kiek programuotojy, dizaineriy ir kity specialisty reikés
projektui.

o Funkcijy saraSas: Nustatyti visas funkcijas, kurias programa turi turéti, jskaitant
vartotojo registracijg, prisijungima, potiekaly perziiira, uZsakymo pateikimg, apmokéjima ir kt.

o Interfeiso dizainas: Nustatyti, kaip svetainé turi atrodyti, jtraukiant spalvas, Sriftus,
logotipa ir t.t.

o Testavimo strategija: Nustatyti, kaip bus testuojamos programos funkcijos, kad biity

uztikrinta kokybé.

Mokiniy grupéms 2 uzduoties daliai atlikti taip pat suteikiama 15-20 minuciy. Dar 10

minuciy skiriama uzduoties aptarimui ir diskusijoms.



Vertinimas: mokytojas stebi mokiniy diskusijas ir vertina atlikta darbg pagal i§ anksto

apibréztus kriterijus.

Kriterijus 1

Problemos
formulavimas

Reikalavimai

Projektavimo

etapy
detalizavimas

Programy projektavimo uZdaviniy skaidymas dalimis (Jolita Lazauskiené)

Pasiekimy

sritis

Programy projektavimas (B sritis: Algoritmai ir programavimas)

Klasé

9-10 kl.

Tema

Programy projektavimo uzdaviniy skaidymas dalimis

Integruojami
dalykai,

pasiekimai

Lietuviy kalba, angly kalba, gamtos mokslai.

Kompetencijos

KirybiSkumo kompetencija: inzinerinis programy projektavimo ciklas
pristatomas kaip itin jvairiapus¢ ir kiirybiSka veikla, reikalaujanti sumanumo,
naujy idéjy, jungianti technologinius, psichologinius, socialinius, meninius
aspektus. Skatinama jvairiapus¢ mokiniy veikla, ypatingas démesys
kreipiamas ] inZinering ir su gamtamoksliniais dalykais susijusias kiirybines
veiklas, jy plétojima, ugdomas poreikis savarankiskai tirti, ieSkoti, nagrinéti
ir kritiSkai vertinti informacija, skaitmeninius jrankius, programas, generuoti
sau ir kitiems reikSmingas id¢jas, kurti produktus, kiirybiskai modeliuoti
sprendimus, juos sistemiskai vertinti.

Pazinimo kompetencija: problemos identifikavimas — mokiniai iSmoksta
identifikuoti ir aiSkiai apibréZti esamas problemas. Reikalavimy analize —
mokiniai iSmoksta analizuoti programos projektavimo poreikius ir
reikalavimus. Projektavimo planavimas — mokiniai iSmoksta kurti plang
programos projektavimo darbams.

Skaitmeniné kompetencija: mokiniai mokosi naudotis programine jranga,

kuria galima atlikti programos projektavima.




Komunikavimas — mokiniai supranta, kad tinkama komunikacija su

komandos nariais yra svarbi programos projektavimo proceso dalis.

ISmokinti mokinius su programy projektavimo uzdaviniy skaidymo dalimis

Tikslas o
principais.
12. Paaiskinti, kas yra programy projektavimo uzduotys ir kodél svarbu jas
o skaidyti.
UZdaviniai o . o
13. ISmokinti diagramy uzduotis skaidyti dalimis.
14. ISmokinti mokinius praktiskai iSbandyti skaidyti uzduotis.
. 1. Gebeésite aiskiai paaiskinti, kodél svarbu skaidyti programavimo uzduotis |
Planuojamas )
mazesnes dalis.
rezultatas ‘ o ‘ ‘ L
2. Gebéti naudoti diagramas uzduociy skaidymui dalimis.
Specifinés _ ‘
_ Pristatymo skaidres.
priemonés / . . . .
. Internetiné mokymo  priemoné¢ diagramoms  kurti ,,Smartdraw*
programing
_ (https://www.smartdraw.com/flowchart/flowchart-maker.htm).
jranga
Demonstravimas. Mokytojas pateikia mokiniams naujg medziaga naudojant
skaidres. Sis metodas naudingas pristatant teoring medziaga ir svarbius
savoky pagrindus.
Darbas grupése. Mokiniai dirba grupése, kartu sprendzia uZduotis ir
diskutuoja apie mokoma temg. Tai skatina bendradarbiavima, komunikacija
_ ir mokiniy geb¢jima dirbti komandoje.
Mokymosi L : L : .
da Diskusija. Mokiniai dalyvauja pokalbyje apie mokoma tema ir su ja
metodai

susijusias problemas. Diskusijai vadovauja mokytojas, taciau ji gali vykti ir
laisva forma. Diskusijos skatina mokiniy kritinj mastyma, argumentacijg ir
nuomongs laisves 18raiska.

SavarankiSkas darbas. Mokiniai atlieka savarankiska uzduotj be tiesioginio
mokytojo vadovavimo. Mokiniai yra skatinami prisiimti atsakomybe,

problemy sprendimg ir saves valdyma.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ir

jsivertinimas

Mokiniai bus vertinami pagal tai, kaip aktyviai dalyvavo diskusijoje ir kaip
gerai suprato, kaip skaidomos uZzduotys. Taip pat jie bus vertinami uz

savarankiska darba, kurio metu turés skaidyti konkrety uzduoties pavyzd;.



https://www.smartdraw.com/flowchart/flowchart-maker.htm

Zinios pries

Mokiniai turéty Zinoti, kas yra programy projektavimas, moketi formuluoti ir

identifikuoti jy problemas ir sprendimo biidus. Mokeéti kurti diagramas.

Patarimai
kolegoms, kurie
naudos parengta

medziaga

16. Uztikrinkite, kad mokiniai turéty prieigg prie kompiuteriy ir interneto, jei
planuojate naudoti praktines uzduotis.

17. Skatinkite aktyvy dalyvavima ir diskusijas, kad mokiniai geriau suprasty,
kodél programy projektavimo uzduotys turi buti skaidomos | mazesnes
dalis.

18. Pasiruoskite papildomos medziagos, jei mokiniai yra greifiau
besimokantys ir nori gilintis  $ig temg.

19. Pabrézkite praktinio mokymosi ir mokiniy geb¢jimy taikyti tai, kg jie

iSmoko svarba.

1 ETAPAS (10 minudiy). Teorinés dalies pristatymas skaidrése.

Mokytojas skaidrése pateikia teoring medziaga, kad mokiniai susipazinty su tema

,Programy projektavimo uzdaviniy skaidymas dalimis*:

PROGRAMUY PROJEKTAVIMO
UZDAVINIY SKAIDYMAS DALIMIS

1 pav. 1 teorinés medziagos skaidré

]VADAS

® Tema — Programy projektavimo uzdaviniy skaidymas dalimis

® Tikslas — SupaZindinti mokinius su svarbiu programy projektavimo principu




2 pav. 2 teorinés medziagos skaidré

KAS YRA UZDAVINIY SKAIDYMAS

*® Uzdaviniy skaidymas yra procesas, kurio metu didesnés uzduotis ar projektas

yra skaidomas j smulkesnes dalis ar veiksmus.

* Tai leidZia lengviau valdyti ir jgyvendinti sudétingas uzduotis.

3 pav. 3 teorinés medziagos skaidré

KODEL REIKIA SKAIDYTI UZDAVINIUS

Svarbiausi uZzdaviniy skaidymo privalumai:
® Geresné perziura

* Sklandesnis darbo procesas

*® Geresnis bendradarbiavimas

® Lengvesnis problemos sprendimas

4 pav. 4 teorinés medziagos skaidré

KAIP SKAIDYTI UZDAVINIUS

Zingsniai vzdaviniy skaidymui:
* Apibrézkite uZduotj ar projekiq
* Identifikuokite pagrindines dalis ar veiksmus

® Isskaidykite pagrindines dalis j smulkesnes

* Organizuokite veiksmus hierarchiskai




5 pav. 5 teorinés medziagos skaidré

UZDAVINIY SKAIDYMO PRAKTINIAI PRIVALUMAI

* DidZiausios uzdaviniy dalys gali buti priskirtos skirtingiems Zmonéms
*® Stambios uZduotys tampa valdomesnés ir labiau organizuotos

® LeidZia lengviau stebéti pazanggq ir taisyti klaidas

6 pav. 6 teorinés medZiagos skaidré

UZDAVINIY SKAIDYMO TAIKYMAS

Uzdaviniy skaidymas taikomas:
* Programavime

*® Projekty valdyme

* Komandinése veiklose

® Kurybinivose projektuose

7 pav. 7 teorinés medZiagos skaidre

ISVADOS

*® Uzdaviniy skaidymas yra svarbus programavimo principas

*® Uzdaviniy skaidymas leidZia efektyviau valdyti ir jgyvendinti uZzduotis

*® Uzdaviniy skaidymas naudingas ne vien programy projektavime,

programavime ar projekty valdyme, taciau ir daugelyje kity konteksty,

kurivose reikalingas problemos ar veiksmo sprendimas

8 pav. 8 teorinés medziagos skaidré



2 ETAPAS (15 minudiuy). Darbas grupése.

1 dalis. Mokiniai pasiskirsto j grupes ir jiems pateikiama uzduotis. Kelionés planavimo
uzduociy skaidymas dalimis. Mokiniams suteikiama 10 minuciy laiko, kad kelionés planavimo
uzduotj suskaidyty i veiksmy seka (bent 5 veiksmy seka). Pavyzdys:

1. Pasirinkti kelionés tiksla
Nuspresti transporto priemong
Uzsakyti skrydj, traukinj, ar iSnuomuoti automobilj

Rezervuoti viesbucio kambarj

wok »w N

Sudaryti kelionés grafika
6. Suplanuoti kelionés iSlaidas
2 dalis. Po 10 minuc¢iy mokiniai pateikia savo veiksmy sekas ir kartu su mokytoju diskutuoja

bei iSrenka optimaliausig veiksmy seka Siai uzduociai jgyvendinti.

3 ETAPAS (15 minuciy). SavarankiSkas darbas.

Atlikus darbg grupése bei mokiniams susipazinus su uzduociy skaidymu | smulkesnes
dalis, mokiniams skiriama savarankiSko darbo uZduotis — internetinés svetainés kiirimo
proceso uzduo€iy skaidymas | smulkesnes dalis ar veiksmus. UZzduociai atlikti pasitelkiama
internetiné mokymo priemon¢ diagramoms kurti ,,Smartdraw*:

1. Mokiniai narSyklés lange paieskos langelyje jveda uzklausa ,,Smartdraw*

2. Pasirodziusiame lange spaudZiame mygtuka ,,Start Now* (Pradéti dabar):

A Unified Visual App

SmartDraw combines diagramming, whiteboarding and data
into one enterprise-friendly solution

Start Now >

9 pav. Internetinés mokymo priemongs ,,Smartdraw* pradZios ekranas



3. Kair¢je interneto narSyklés lango pusé€je susirandame ir pasirenkame priemong

,,Flowcharts*:
) smartdraw

T Auu SErvice
Import

& Visio File
& SmartDraw File

& Lucidchart File

New Document

n Popular

Lk Extensions

o Shape Data

|E\ Agile Workflow

|D\ Brainstorming & Ideation
E Amazon Web Services
B Microsoft Azure

[® CAD & Drafting

a Cause & Effect

m Charts & Gauges

E Decision Trees

a Emergency & Evacuation
ﬂ Engineering

E] Floor Plans - Commercial
E Floor Plans - Residential
Flowcharts I
D Flyers

D Forms

E; Gantt Charts

B Healthcare
n Infographics
B

Landscape Design

10 pav. Internetinés mokymo priemonés ,,Smartdraw* diagramy kiirimo funkcija

4. Spusteléjus funkcija ,,flowcharts* iSsiskleidzia diagramos tipy pasirinkimo
galimybé:

Flowcharts
Flowcharts
Workflow
Business Process Mapping
Influence Diagram
Process Flowchart Diagram
Process Chart Mapping
Value Stream Mapping

Other Flowchart

11 pav. Internetinés mokymo priemonés ,,Smartdraw** diagramos tipo pasirinkimas

5. Pasirenkame ,,Process Flowchart diagram* (procesy diagrama).

6. Paspaudziame mygtuka ,,Process flowchart*:



Process Flowchart

12 pav. Internetinés mokymo priemonés ,,Smartdraw* proceso diagrama

7. Galime pradéti kurti Interneto svetainés kiirimo proceso uzduociy skaidymo

dalimis diagrama:

Svetainés publikavimas

!

Interneto

svetaines > Sukurti interneto > Nustatyti svetainés
= svetaine tikslus
kirimas

Pasirinkti —» Svetainés kodo
svetainés dizaing programavimas

!

Svetainés pritaikymas
naudotojui

Svetainés testavimas

13 pav. ,,Smartdraw* internetinés svetaineés kiirimo proceso diagrama
Mokiniams uzduodiai atlikti skiriamos 10 minuc¢iy po kuriy kartu su mokytoju aptariamos
sukurtos diagramos ir vykdoma diskusija koks yra Sios uzduoties sprendimo optimaliausias

variantas.



4 ETAPAS (5 minutés). Darby vertinimas, jsivertinimas.

Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas.

Vertinimas: kai viena grupé pristato savo darba, kitos stebi ir vertinimo lenteléje jraso
savo vertinimus balais, pagal i§ anksto apibréztus kriterijus. Po to paraso atsiliepimus: 2

pagyrimus ir 2 patarimus ir pasiraso.

Kriterijus 1 2 3 4 5
Problemos

formulavimas
Reikalavimai
Projektavimo

etapy
detalizavimas

1. Mokiniai tarpusavyje pasidalina ir pristato atliktais savarankiSkais darbais.
2. Mokiniai jsivertina pasirinkta diagramos tipg ir jo tinkamuma uzduociai atlikti.

3. Mokytojas jvertina mokiniy aktyvuma visos pamokos metu, ar mokiniai supranta

teoring medziagg ir ar geba praktiSkai taikyti uzduociy skaidymo principus.

4. Mokiniai pasidalina savo pasteb¢jimais apie tai, kas jiems buvo lengva ar sunku.
Atsiliepimai padeda mokytojui suprasti, kaip tobulinti pamokos turinj ir metodika
kity pamoky metu. Mokiniy jsivertinimas padés mokytojui adaptuoti pamokos eiga

pagal mokiniy galimybes, reakcijas ir sunkumus.

Programy projektavimas: praktinis tyrimas (Jolita Lazauskiené)

Pasiekimy o - o .
Programy projektavimas (B sritis: Algoritmai ir programavimas)
sritis
Klase 9-10 kl.
Tema Programy projektavimas: praktinis tyrimas
Integruojami
dalykai, Lietuviy kalba, angly kalba, gamtos mokslai.
pasiekimai
3 KiirybiSkumo kompetencija: inzinerinis programy projektavimo ciklas
Kompetencijos . e : : . . o
pristatomas kaip itin jvairiapuse ir kiirybiska veikla, reikalaujanti sumanumo,




naujy id¢jy, jungianti technologinius, psichologinius, socialinius, meninius
aspektus. Skatinama jvairiapus¢ mokiniy veikla, ypatingas démesys
kreipiamas ] inZinering ir su gamtamoksliniais dalykais susijusias kiirybines
veiklas, jy plétojimg, ugdomas poreikis savarankisSkai tirti, ieSkoti, nagrinéti
ir kritiSkai vertinti informacijg, skaitmeninius jrankius, programas, generuoti
sau ir kitiems reikSmingas id¢jas, kurti produktus, kiirybiskai modeliuoti
sprendimus, juos sistemiskai vertinti.

Pazinimo kompetencija: problemos identifikavimas — mokiniai iSmoksta
identifikuoti ir aiSkiai apibrézti esamas problemas. Reikalavimy analizé —
mokiniai iSmoksta analizuoti programos projektavimo poreikius ir
reikalavimus. Projektavimo planavimas — mokiniai iSmoksta kurti plang
programos projektavimo darbams.

Skaitmeniné kompetencija: mokiniai mokosi naudotis programine jranga,
kuria galima atlikti programos projektavima.

Komunikavimas — mokiniai supranta, kad tinkama komunikacija su

komandos nariais yra svarbi programos projektavimo proceso dalis.

Gilinti problemy formulavimo ir savo veiklas planavimo projektuojant

Tikslas _ o _ .
programas, atvaizduoti projektavimo etapus grafiskai.
1. Suprasti, kaip teisingai identifikuoti ir formuluoti problemas, jas pateikti
suprantama forma.

UZdaviniai 2. Mokytis kritiSkai vertinti problemas ir jy sprendimo biidus, tinkamai juos
atvaizduoti.
3. Sudaryti veiksmingg plang programos projektavimui.
1. Gebésite aiskiai suformuluoti problema, ja pateikti suprantama forma.

. 2. Identifikuosite ir apraSysite reikalavimus, kurie turi buiti tenkinami kuriant

Planuojamas ' ' _ _
programa, juos atvaizduosite grafiskai.

rezultatas ' ‘ . _ . '
3. Gebésite sukurti paprastg projektavimo plang, kuriame biity nurodyti
veiksmingi programos projektavimo etapai.

) Diagramy kiirimo priemon¢ ,,Draw.io* https://app.diagrams.net/
Specifinés '
' Teksto rengykle ,,Microsoft Word*
priemoneés
programiné

jranga



https://app.diagrams.net/

Mokymosi

metodai

Apversta klasé. Mokiniai savarankiSkai namuose iSsiaiSkina kaip dirbti
diagramy ktirimo priemone ,,Draw.io®.

Praktinis tyrimas. Naudodami diagramy kiirimo priemone¢ ,,Draw.io®
mokiniai praktiSkai iSbando gautos uzduoties problemos identifikavimo,
formulavimo ir projektavimo plano kiirimo procesa.

Darbas grupése. Mokiniai grupése kuria problemos identifikavimo,
formulavimo ir projektavimo plano diagramg pasitelkus diagramy ktrimo

jrankj.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ir

jsivertinimas

Slenkstinis — su mokytojo pagalba geba atvaizduoti programy projektavimo
etapus panaudodami diagramy kiirimo jrankj.

Patenkinamas — su mokytojo pagalba identifikuoja ir suformuluoja
programy projektavimo etapus, savarankiSkai geba atvaizduoti programy
projektavimo etapus panaudodami diagramy kiirimo jrankj.

Pagrindinis — savarankiskai identifikuoja ir suformuluoja programy
projektavimo etapus, atvaizduoja juos panaudodami diagramy kiirimo jrankj.
AukStesnysis — savarankiskai identifikuoja ir suformuluoja programy
projektavimo etapus, sukuria veiksminga plang etapams jgyvendinti ir

tinkamai atvaizduoja viska panaudodami diagramy ktirimo jrankj.

Zinios pries

Geba kurti paprastas programas, paaiskinti jy veikima.

Patarimai
kolegoms, kurie
naudos parengta

medZiagg

1. Patys iSbandykite ,,Draw.i0 veikimo principus ir galimybes.
2. Turékite papildomy mokiniams teikiamy pavyzdziy.
3. Per pamoka mokiniai dirba savarankisSkai, mokytojas yra pagalbininkas ir

konsultantas.

1 ETAPAS (5-10 minudiy). Trumpas ,,Draw.io“ programos galimybiuy, Kkurias

mokiniai nagrinéjo namuose, aptarimas, savarankisko darbo uzduoties formulavimas

Mokiniai namuose nagrinéjo Draw.io galimybes, apgalvojo, kaip pateiks programos

projektavimo etapus panaudodami §ig jrangg.

Mokytojo parengta medZiaga, pateikta mokiniy darbui namuose.

= Interneto narSyklés paieSkos lange jvedame uzklausg ,,draw.io*.

= Atsidariusiame lange pasirenkame ,,Create new diagram* (Kurti naujg diagrama):




Create New Diagram

Open Existing Diagram

1 pav. ,,Draw.io* diagramos kiirimas

= Mokiniams suteikiama galimybé pasirinkti jy pozitriu uZzduociai atlikti

labiausiai tinkantj diagramos tipa:

. Filename:  Untitled Diagram.drawio XML File (.

Help Cancel From Template URL |

2 pav. ,,Draw.io* diagramy tipai

= Pasirinkus diagramos tipg spaudziame mygtukg ,,Create* (Sukurti):



. Filename:  Untitled Diagram.drawio XML File (.

Help Cancel From Template URL |

3 pav. ,,Draw.io* diagramos tipo pasirinkimas

= Atsidariusiame lange pasirodo pasirinkta diagrama ir jos redagavimo parinktys:

4 pav. ,,Draw.io“ pasirinkta diagrama

2 ETAPAS (25-30 minudiy). Praktinis tyrimas

Atlikus ir aptarus abi uZzduoties dalis mokiniams skiriama uzduotis sukurti problemos
identifikavimo, formulavimo ir projektavimo plano diagramg pasitelkus diagramy kiirimo

priemong ,,.Draw.io*“. Rekomenduojamas darbas grupémis arba poromis.

3 ETAPAS (5 minutés). Darby vertinimas, jsivertinimas.



Vertinimas: kai viena grupé pristato savo darba, kitos stebi ir vertinimo lenteléje jraso
savo vertinimus balais, pagal 1§ anksto apibréztus kriterijus. Po to paraso atsiliepimus: 2

pagyrimus ir 2 patarimus ir pasiraso.

Kriterijus 1 2 3 4 5
Problemos

formulavimas
Reikalavimai
Projektavimo

etapy
detalizavimas

Po pamokos ir vertinimo su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas.
5. Mokiniai tarpusavyje pasidalina jsptidziais kaip pavyko atlikti savarankiskus darbus.
6. Mokiniai jsivertina pasirinktg diagramos tipg ir jo tinkamuma uzduociai atlikti.

7. Mokytojas paaiSkina mokiniams, kad tai tik pavyzdiné uzduotis ir realiuose
projektuose reikalavimai ir etapai gali skirtis, bet pagrindiniai pamokoje aptarti
programy projektavimo problemy formulavimo ir planavimo principai leidzia
sistemingai organizuoti darba ir uztikrinti, kad bet kokia programa bus sukurta

efektyviai ir atitinkant visus poreikius.



