Burbaité, Renata; Kliziené, Irina; Augustiniené, Aldona; Jakstiené, Vitalija; Kubiliinas, Ramuanas, 2025, "Area B. Lesson Plans and Tasks
for Grade Ill Gymnasium Class", https://hdl.handle.net/21.12137/DZLERZ, Lithuanian Data Archive for SSH (LiDA)

III gimnazijos klasé
Rikiavimo algoritmai (rikiavimas iSrinkimu) (AuSra Markeviciuté)

Pasiekimy (B) Algoritmai ir programavimas

sritis B2 Duomeny struktiiry naudojimas

Klasé 11 (III gimnazijos)

Tema Rikiavimo algoritmai (rikiavimas iSrinkimu).
Integruojami Angly kalba, lietuviy kalba, matematika.
dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos | Pazinimo - mokiniai ugdosi informatinj mastyma — gebéjima spresti jvairias
aplinkos problemas (uzdavinius) analizuodami ir apdorodami duomenis,
taikyti rikiavimo iSrinkimu algoritma.

Skaitmening - suvokia informacijos apdorojimo procesus, kuria skaitmeninj
turinj programuodami.

Komunikavimo - ugdomas gebéjimas pamokos metu teikti informatyvig
griztamaja informacija mokytojui, pagelbéti klasés draugams.

Tikslas Gebeéti taikyti klasikinj rikiavimo iSrinkimu algoritma.

Uzdaviniai 1. ISnagrinéti pavyzdj, kuriame naudojamas duomeny rikiavimas.
2. ISsiaiskinti, kaip veikia rikiavimo iSrinkimu algoritmas.

3. Itvirtinti jgytas Zinias sprendziant uzdavinius.
1

Planuojamas Suprasite ir gebésite paaiskinti rikiavimo iSrinkimu algoritmo veikimo
rezultatas principa.

2. Gebésite pritaikyti rikiavimo i§rinkimu algoritmg spresdami uzdavinius.
Specifinés Programin¢ jranga:
priemones /| 1. CodeBlocks, DevC++, onlinegdb.com ir kitos programavimo aplinkos.
programiné 2. Rekomenduojama naudoti programavimo uzdaviniy automatizuoto
jranga testavimo sistema, pvz. APROMIS (programavimas.vgtu.lt), pikta.lt ir kt.

3. Interaktyvi lenta, multimedia projektorius.
4. Literattra ir kiti iStekliai:

e prof. Aleksandras TARGAMADZE, paskaity uZra3ai.

e Siuolaikiskas Zvilgsnis j programavima C++, Pasirenkamasis
informaciniy technologijy kursas XI-XII klaséms. R.Burbaite,
J.Blonskis, V.Buksnaitis, Vilnius 2014.

e open.ktu.edu programavimo pamokéliy ir pasirengimo informaciniy
technologijy valstybiniam brandos egzaminui kursai:

o https://open.ktu.edu/course/view.php?id=88#section-5
o https://open.ktu.edu/course/view.php?id=75

e https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-
algoritm-returns-bad-moves

e https://www.youtube.com/watch?v=F67P1j0Dg_U

e https://www.youtube.com/watch?v=2ItzEXHQQx4

e https://visualgo.net/en/sorting?slide=1

e https://inf-knyga.nmakademija.lt/It/latest/06_rikiavimas.html



https://open.ktu.edu/course/view.php?id=88#section-5
https://open.ktu.edu/course/view.php?id=75
https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-algoritm-returns-bad-moves
https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-algoritm-returns-bad-moves
https://www.youtube.com/watch?v=F67PIj0Dg_U
https://www.youtube.com/watch?v=2ItzEXHQQx4
https://visualgo.net/en/sorting?slide=1
https://inf-knyga.nmakademija.lt/lt/latest/06_rikiavimas.html

e https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44637/mod resource/co
ntent/0/17 Informatika Rikiavimo algoritmai.pdf

e https://www.youtube.com/watch?v=dKExQ7 vlko

Mokymosi
metodai

Aiskinimas ir dialogas — analizuojant pavyzdj.

Praktinis tyrimas — algoritmo uzraSymas C++ kalba sprendziant uzdavinius.
Darbas grupése/porose — mokiniai bendradarbiauja tarpusavyje ir
konsultuojasi su mokytoju.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas  ir
jsivertinimas

Slenkstinis — su mokytojo pagalba uzraso rikiavimo iSrinkimu algoritma, kai
rikiuojama pagal vieng pozym].

Patenkinamas — savarankiSkai uzraSo rikiavimo iSrinkimu algoritmg, kai
rikiuojama pagal vieng pozym].

Pagrindinis — savarankiSkai uzraso rikiavimo iSrinkimu algoritmg, kai
rikiuojama pagal kelis poZymius.

Aukstesnysis — sprendzia sunkesnius (olimpiadinius, valstybiniy brandos
egzaminy) uzdavinius, kuriuose reikia pritaikyti rikiavimo algoritma.

Jei naudojama automatizuota programavimo uzdaviniy testavimo sistema,
refleksijai galima panaudoti sistemos pateikiamus duomenis.

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, kg suzinojo
naujo — kaupiamasis vertinimas.

Zinios pries

Gebéti skaityti pradinius duomenis i$ failo, rezultatus iSsaugoti faile.

Mokeéti sudéti pradinius duomenis ir rezultatus j masyvus, atlikti veiksmus su
masyvy elementais.

Naudotis elektroniniais zinynais. Taisyklingai vartoti kompiuterijos ir
informaciniy technologijy terminus, apibuidinti pagrindines savokas.

Galimybeés Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti sukurtg projekta, kuriame jie galéty
taikyti spec. | atlikti paprastus papildymus pateiktuose programy koduose.

poreikiy

mokiniams

Patarimai 1. Patys atlikite visas numatytas uzduotis ir tur¢kite po ranka jy sprendimus.
kolegoms, kurie | 2. Turekite uzduociy skirtingy geb¢jimy mokiniams.

naudos parengta

medZiaga



https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44637/mod_resource/content/0/17_Informatika_Rikiavimo_algoritmai.pdf
https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44637/mod_resource/content/0/17_Informatika_Rikiavimo_algoritmai.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dKExQ7_ylko

1 ETAPAS & 15-20 minuciy

1.1.Kartu su mokiniais nagrin¢jama pavyzdin¢ programa ,,Populiariausios programavimo
kalbos*.

TIOBE Software svetaingje (http://www.tiobe.com) skelbiami duomenys apie populiariausias
programavimo kalbas: pavadinimas (skiriama 20 pozicijy), vieta 2022 mety spalio ménesj,
vieta 2023 mety spalio ménesj, reitingas procentais, reitingo pokytis, procentais.

Parenkite programa, kuri surikiuoty kalbas reitingo didéjimo tvarka.

Pradiniy duomeny faile Duomenys.txt irasyta:

pirmoje eilutéje — programavimo kalby skaiCius n (1 < n < 20);

tolesnése n eiluciy — informacija apie kiekvieng programavimo kalbg: pavadinimas, vieta 2022
mety spalio ménesj, vieta 2023 mety spalio ménesj, reitingas ir reitingo pokytis.

Rezultaty faile Rezultatai.txt jrasyti kalbas, surikiuotas reitingo pokyc¢io didéjimo tvarka. Jei kalby
reitingo pokytis yra vienodas, jas palikti iSdéstytas taip, kaip pradiniame sarase.

Reikalavimai programai:

1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;

2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;

3. sukurkite rezultaty raSymo | failg funkcijg void C++;

4. sukurkite funkcija, rikiuojancig programavimo kalbas populiarumo poky¢io didé¢jimo tvarka.

Duomenys.txt Rezultatai.txt

5 CH 55 7.71 3.29
C 2 2 12.08 - | Java 4 3 8.92 -3.92
3.13 CH+ 34 10.67 0.74
C# 55 7.71 3.29 | C 2 2 12.08 -3.13
C++ 3 4 10.67 0.74 | Python 11 14.82 -2.25
Java 4 3 8.92 -3.92

Python 1 1 14.82 -

2.25

Programos kiirimo algoritmas.

1 zingsnis. Aprasoma struktiira.

2 Zingsnis. Sukuriama pradiniy duomeny skaitymo 1§ failo funkcija.
3 Zingsnis. Sukuriama rezultaty raSymo ] failg funkcija.

4 Zingsnis.Sukuriama rikiavimo funkcija.

//Programavimo kalbos
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const char CD[] = "Duomenys.txt";
const char CR[] = "Rezultatai.txt";
//1 Zingsnis
struct Kalba {

string pavadinimas;

int vieta 2023;

int vieta 2022;



double reitingas;
double pokytis;
}i

void Skaityti (Kalba KI[], int & n);
void Rasyti (Kalba K[], int n);
void Rikiuoti (Kalba KI[], int n);

int main () {

Kalba K[30]; int n;
Skaityti (K, n);
Rikiuoti (K, n);
Rasyti (K, n);

return 0;

//2 Zingsnis
void Skaityti (Kalba K[], int & n){
char eil[21];

ifstream £d(CD);
fd >> n;
for (int i = 0;
fd.ignore () ;
fd.get(eil, 21);
K[i].pavadinimas = eil;
fd >> K[i].vieta 2023 >> K[i].vieta 2022 >> KJ[i].reitingas >>

i < n; i++){

K[i] .pokytis;
}
fd.close();

//3 Zingsnis
void Rasyti (Kalba K[], int n) {
ofstream fr (CR);

for (int i = 0; 1 < n; i++){
fr << K[i] .pavadinimas << K[i].vieta 2023 << " " <<
K[i].vieta 2022 << " " << K[i].reitingas << " " << K[i].pokytis << endl;

}

fr.close();

//4 Zingsnis
void Rikiuoti (Kalba K[], int n){
int m;
for (int 1 = 0; 1 < n - 1; i++){
m = 1i;
for (int 7 =1 + 1; j < n; Jj++){
if (K[j].reitingas < K[m].reitingas) m = j;
}
swap (K[i], K[m]);



}
}
1.2.Aiskinamas rikiavimo iSrinkimu (minmax) algoritmas su sveikaisiais skaiciais, kad

mokiniai suprasty, kaip jis veikia.

Aiskinimas:
Tarkime, masyvo A(n) elementus reikia iSdéstyti didéjancia (maz¢jancia) seka.
Skaiciy seka:
110 34 9 17 -55 99
Didé¢janti seka:
559 17 34 99 110
Maze¢janti seka:
110 99 34 17 9 -55

Intervale nuo 0-nio iki (n-1)-ojo elemento randame min. narj. Ji kei¢iame vietomis su
intervalo pradzios nariu.

Intervale nuo 1-0jo iki (n-1)-ojo elemento randame min. narj. Ji keiiame vietomis su
intervalo pradzios nariu.

Intervale nuo 2-ojo iki (n-1)-ojo elemento randame min. narj. Jj kei¢iame vietomis su
intervalo pradzios nariu.

Kartojame, kol intervale lieka tik viena reikSmeé.

Atlikus viska, masyvo elementai i$sidéstys didéjimo tvarka.

Maziausig reikSm¢ surandame visame masyve, t. y. nuo nulinio iki n-1-o0jo elemento.

110

34

9

17

-55

929

0

1

2

3

4

5

Sukei¢iame vietomis surastojo elemento ir

nulinio elemento reikSmes.

-55

34

9

17

110

929

0

1

2

3

4

5

Maziausig reikSme surandame visame masyve, t. y. nuo pirmojo iki n-1-o0jo elemento.
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Sukeiciame vietomis surastojo elemento ir pirmojo elemento reikSmes.
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Maziausig reikSme surandame visame masyve, t. y. nuo antrojo iki n-1-o0jo elemento.




34 17 110 99

0 1 2 3 4 5
Sukeiciame vietomis surastojo elemento ir antrojo elemento reikSmes.
34 110 99

0 1 2 3 4 5
Maziausig reikSme surandame visame masyve, t. y. nuo treciojo iki n-1-ojo elemento.

34 110 929
0 1 2 3 4 5

Sukeic¢iame vietomis surastojo elemento ir treciojo elemento reikSmes.

929

Maziausig reikSm¢ surandame visame masyve, t. y. nuo ketvirtojo iki n-1-0jo elemento.

0 1 2 3

Sukei¢iame vietomis surastojo elemento ir ketvirtojo elemento reikSmes.




Surikiuoja skai¢iy masyva A(n) didéjancia tvarka - Modifikuotas algoritmas. Taip C++ jis
raSomas kodu.

void MinMax(int A[], int n)
{
int ¢; // pagalbinis kintamasis reikSmiy sukeitimui
int m; // elemento su maziausia reikSme indeksas
for(inti=0;i<n-1;i++) {
m=1i;
for(intj=1+1;j <n;j++)
if (A[j] < A[m])
m=j;
c =A[];
Ali] = A[m];
A[m] =c;
}
}

Mokytojui ruoSiantis pamokai rekomenduojama perZiuréti papildomai:




2 ETAPAS & 15-20 minuciy
Savarankiskas uzduociy sprendimas

Slenkstiniam lygiui galima skirti pavyzdinéje programoje pakeisti rikiavimo pozymj, ir/arba
rikiavimo tvarkg pasinaudojant mokytojo pagalba.

Kity lygiy mokiniai pavyzdinéje programoje turéty atlikti pakeitimus savarankiskai:

Sitloma:

e Surikiuoti kalbas abéc¢lés ir/arba nuo Z iki A tvarka.

e Surikiuoti kalbas pagal reitingo pokytj maz¢jimo tvarka.

o Surikiuoti kalbas pagal 2022 ir/arba 2023 mety vieta did¢jimo/mazéjimo tvarka.
Mokiniams, kurie atliko uZduotis greiciau ir suprato rikiavimo iSrinkimu algoritmo veikima
sitiloma spresti diferencijuotus uzdavinius.

a. Rikiavimas pagal vieng poZymij:
1. Gamykla gamina jvairaus tipo plytas (skiriama 20 pozicijy). Zinomas plyty aukstis, plotis,
ilgis (matmenys pateikti mm) ir kaina.
Parenkite programa, kuri surikiuoty plytas pagal ilgj mazéjimo tvarka.
Pradiniy duomeny faile Duomenys.txt jraSyta:
pirmoje eilutéje — plytos pavadinimas n (1 < n < 20);
tolesnése n eiluCiy — informacija apie kiekviena plyta: pavadinimas, aukstis, plotis, ilgis ir
kaina.
Rezultaty faile Rezultatai.txt jraSyti plytas, surikiuotas ilgio maz¢jimo tvarka.

Reikalavimai programai:

1. naudokite strukttiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;

2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;

3. sukurkite rezultaty raSymo | failg funkcijg void C++;

4. sukurkite funkcija, rikiuojancia plytas pagal ilgj maz¢jimo tvarka.

Duomenys.txt Rezultatai.txt
5 I tipo 88 120 255
IT tipo 71 115 240 3.00 | 2.40
IIT tipo 61 110 250 2.60 | III tipo 61 110 250
I tipo 88 120 255 2.40 | 2.60
IV tipo 75 112 245 2.55 | IV tipo 75 112 245
V tipo 80 118 235 2.70 | 2.55
IT tipo 71 115 240
3.00
V tipo 80 118 235
2.70

b. Rikiavimas pagal kelis poZymius:




AukStesniyjy gebéjimy mokiniams

3 ETAPAS & 5 minugéiy

Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas. Akcentuojama:

Tik rikiuotame rinkinyje galima i§ esmés pagreitinti paieskq!

Rikiuojant reikia nurodyti, kokj objekto laukg (-us) naudosite rikiavimui.

Rikiavimg galima atlikti naudojant tiek skaitines reikSmes (skaicius), tiek ir simbolius ar
tekstus ir sudétingesnes duomeny struktiras.

1. Refleksija. Jei mokiniai dirbo pagal pavyzdinj koda, galima jy paprasyti jvertinti sekmes ir
nes¢kmes aptariant zodziu ar uzpildant mokytojo parengta apklausg (galima naudoti
Google forms, apklausa.lt ir pan.).

2. Jei mokiniai sprendé uzdavinius savarankiskai, galima jy paprasyti jvardinti sunkiausias
vietas.

3. Dalj refleksijos galima perkeltij kita pamoka, jei mokiniai nebaigé iSspresti uzdaviniy
klaseje.

Rikiavimo algoritmai (burbulo, jterpimu, sukeitimu) (AuSra Markeviciité)

Pasiekimy (B) Algoritmai ir programavimas

sritis B2 Duomeny struktiiry naudojimas

Klase 11 (III gimnazijos)

Tema Rikiavimo algoritmai (burbulo, jterpimu, sukeitimu).
Integruojami Angly kalba, lietuviy kalba, matematika.

dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos | Informatinio mastymo subkompetencija — gebéjima spresti jvairias aplinkos
problemas (uzdavinius) analizuodami ir apdorodami duomenis, taikyti
rikiavimo burbuliuku, jterpimu, sukeitimu algoritmus.

Skaitmeniné - suvokia informacijos apdorojimo procesus, kuria skaitmeninj
turinj programuodami.

Komunikavimo - ugdomas gebéjimas pamokos metu teikti informatyvig
griztamajg informacijg mokytojui, pagelbéti klasés draugams.

Tikslas Gebeéti taikyti burbuliuko, jterpimo ir sukeitimo rikiavimo algoritmus.




Uzdaviniai

4. ISnagrinésite pavyzdj, kuriame naudojamas duomeny rikiavimas.
ISsiaiskinsite, kaip veikia burbuliuko, jterpimo ir sukeitimo rikiavimo
algoritmai.

6. [tvirtinsite jgytas zinias sprendziant uzdavinius.

hd

Planuojamas 3. Suprasite ir gebésite paaiskinti burbuliuko, jterpimo, sukeitimo rikiavimo
rezultatas algoritmy veikimo principus.
4. Gebésite pritaikyti burbuliuko, jterpimo, sukeitimo rikiavimo algoritmus
spresdami uzdavinius.
Specifines Programin¢ jranga:
priemonés /| 5. CodeBlocks, DevC++, onlinegdb.com ir kitos programavimo aplinkos.
programiné 6. Rekomenduojama naudoti programavimo uzdaviniy automatizuoto
jranga testavimo sistema, pvz. APROMIS (programavimas.vgtu.lt), pikta.lt ir kt.
7. Interaktyvi lenta, multimedia projektorius.
8. Literatira ir kiti iStekliai:
e prof. Aleksandras TARGAMADZE, paskaity uZrasai.
e Siuolaikidkas Zvilgsnis j programavima C++, Pasirenkamasis
informaciniy technologijy kursas XI-XII klaséms. R.Burbaite,
J.Blonskis, V.Buksnaitis, Vilnius 2014.
e open.ktu.edu programavimo pamokéliy ir pasirengimo informaciniy
technologijy valstybiniam brandos egzaminui kursai:
o https://open.ktu.edu/course/view.php?id=88#section-5
o https://open.ktu.edu/course/view.php?id=75
e https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-
algoritm-returns-bad-moves
e https://www.youtube.com/watch?v=F67P1j0Dg_U
e https://www.youtube.com/watch?v=21tzEXHQQx4
e https://visualgo.net/en/sorting?slide=1
e https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44637/mod_resource/co
ntent/0/17 Informatika Rikiavimo algoritmai.pdf
e https://www.youtube.com/watch?v=dKExQ7_ylko
e https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-
algoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-
angl-bubble-sort
e http://itpamoka.lt/ftp/4gimn/KTU%20pamokeles 2015 2016.pdf
Mokymosi Aiskinimas ir dialogas — analizuojant pavyzdj.
metodai Praktinis tyrimas — algoritmo uzraSymas C++ kalba sprendziant uzdavinius.

Darbas grupése/porose — mokiniai

konsultuojasi su mokytoju.

bendradarbiauja tarpusavyje ir

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas ir
jsivertinimas

Slenkstinis — su mokytojo pagalba uzraSo burbuliuko, jterpimo, sukeitimo
rikiavimo algoritmus, kai rikiuojama pagal vieng poZymj.
Patenkinamas — savarankiSkai uzraSo burbuliuko, jterpimo bei sukeitimo
rikiavimo algoritmus, kai rikiuojama pagal vieng poZymi].
Pagrindinis — savarankiSkai uZraSo burbuliuko, jterpimo bei sukeitimo
rikiavimo algoritma, kai rikiuojama pagal kelis poZymius.



https://open.ktu.edu/course/view.php?id=88#section-5
https://open.ktu.edu/course/view.php?id=75
https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-algoritm-returns-bad-moves
https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-algoritm-returns-bad-moves
https://www.youtube.com/watch?v=F67PIj0Dg_U
https://www.youtube.com/watch?v=2ItzEXHQQx4
https://visualgo.net/en/sorting?slide=1
https://www.youtube.com/watch?v=dKExQ7_ylko
https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-algoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort
https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-algoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort
https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-algoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort

Aukstesnysis — sprendzia sunkesnius (olimpiadinius, valstybiniy brandos
egzaminy) uzdavinius, kuriuose reikia pritaikyti rikiavimo algoritmus.

Jei naudojama automatizuota programavimo uzdaviniy testavimo sistema,
refleksijai galima panaudoti sistemos pateikiamus duomenis.

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, kg suzinojo
naujo — kaupiamasis vertinimas.

Zinios pries

Gebéti skaityti pradinius duomenis i$ failo, rezultatus iSsaugoti faile.

Mokeéti sudéti pradinius duomenis ir rezultatus j masyvus, atlikti veiksmus su
masyvy elementais.

Naudotis elektroniniais zinynais. Taisyklingai vartoti kompiuterijos ir
informaciniy technologijy terminus, apibiidinti pagrindines sgvokas.

Galimybés Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti sukurtg projekta, kuriame jie galéty
taikyti spec. | atlikti paprastus papildymus pateiktuose programy koduose.

poreikiy

mokiniams

Patarimai 3. Patys atlikite visas numatytas uzduotis ir turékite po ranka jy sprendimus.

kolegoms, kurie
naudos parengta
medziaga

4. Turékite uzduociy skirtingy gebéjimy mokiniams.




1 ETAPAS ©® 15-20 minuciy. Rikiavimo burbulu, jterpimu ir sukeitimu algoritmai

1.3.Kartu su mokiniais nagrin¢jama pavyzdin¢ programa ,,Populiariausios programavimo
kalbos*.

TIOBE Software svetaingje (http://www.tiobe.com) skelbiami duomenys apie populiariausias
programavimo kalbas: pavadinimas (skiriama 20 pozicijy), vieta 2022 mety spalio ménesj,
vieta 2023 mety spalio ménesj, reitingas procentais, reitingo pokytis, procentais.

Parenkite programa, kuri surikiuoty kalbas reitingo didéjimo tvarka.

Pradiniy duomeny faile Duomenys.txt irasyta:

pirmoje eilutéje — programavimo kalby skaiCius n (1 < n < 20);

tolesnése n eiluciy — informacija apie kiekvieng programavimo kalbg: pavadinimas, vieta 2022
mety spalio ménesj, vieta 2023 mety spalio ménesj, reitingas ir reitingo pokytis.

Rezultaty faile Rezultatai.txt jrasyti kalbas, surikiuotas reitingo pokyc¢io didéjimo tvarka. Jei kalby
reitingo pokytis yra vienodas, jas palikti iSdéstytas taip, kaip pradiniame sarase.

Reikalavimai programai:

1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;

2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;

3. sukurkite rezultaty raSymo | failg funkcijg void C++;

4. sukurkite funkcijas, rikiuojancias programavimo kalbas populiarumo pokycio didéjimo tvarka.

Duomenys.txt Rezultatai.txt

5 CH 55 7.71 3.29
C 2 2 12.08 - | Java 4 3 8.92 -3.92
3.13 CH+ 34 10.67 0.74
C# 55 7.71 3.29 | C 2 2 12.08 -3.13
C++ 3 4 10.67 0.74 | Python 11 14.82 -2.25
Java 4 3 8.92 -3.92

Python 1 1 14.82 -

2.25

Programos kiirimo algoritmas.

1 zingsnis. Aprasoma struktiira.

2 Zingsnis. Sukuriama pradiniy duomeny skaitymo 1§ failo funkcija.

3 Zingsnis. Sukuriama rezultaty raSymo ] failg funkcija.

4 Zingsnis.Sukuriamos rikiavimo (burbuliuku, jterpimu, sukeitimu) funkcijos.

//Programavimo kalbos
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const char CD[] = "Duomenys.txt";
const char CR[] = "Rezultatai.txt";
//1 Zingsnis
struct Kalba {

string pavadinimas;

int vieta 2023;

int vieta 2022;

double reitingas;



double pokytis;
}i

void Skaityti (Kalba KI[], int & n);

void Rasyti (Kalba K[], int n);

void Rikiuoti isrinkimu (Kalba K[], int n);
void Rikiuoti burbulu (Kalba K[], int n);
void Rikiuoti iterpimu (Kalba K[], int n);
void Rikiuoti sukeitimu (Kalba K[], int n);

int main () {

Kalba K[30]; int n;

Skaityti (K, n);

//Rikiuoti isrinkimu (K, n);
//Rikiuoti burbulu (K, n);
//Rikiuoti iterpimu(K, n);
Rikiuoti sukeitimu (K, n);
Rasyti (K, n);

return 0;

//2 Zingsnis
void Skaityti (Kalba K[], int & n){
char eil[21];

ifstream £d(CD) ;

fd >> n;

for (int i = 0; 1 < n; i++){
fd.ignore();
fd.get (eil, 21);
K[i] .pavadinimas = eil;

fd >> K[i].vieta 2023 >> K[i].vieta 2022 >> K[i].reitingas >>

K[i].pokytis;
}
fd.close();

//3 Zingsnis

void Rasyti (Kalba K[], int n){
ofstream fr (CR);
for (int i = 0; 1 < n; i++){

fr << K[i].pavadinimas << K[i].vieta 2023 << " " << K[i]

<< " "™ << K[i].reitingas << " " << K[i].pokytis << endl;
}

fr.close();

//4 Zingsnis. Rikiavimas i8rinkimu
void Rikiuoti isrinkimu (Kalba K[], int n){
int m;
for (int 1 = 0; 1 < n - 1; i++){
m = 1i;
for (int 7 =1 + 1; j < n; Jj++){
if (K[j].reitingas < K[m].reitingas) m = j;

.vieta 2022



//Rikiavimas burbulu
void Rikiuoti burbulu (Kalba K[], int n) {

int i = 0;

while (i < n-1){
if (K[i].reitingas < K[i+1l].reitingas) i++;
else {

swap (K[i], K[i+1]1);
if (1 > 1) 1i--;
else i++;

//Rikiavimas jterpimu
void Rikiuoti iterpimu (Kalba K[], int n){
for (int 1 = 1; 1 < n; i++){
Kalba k = =
while (3
]

K3

K[i]; int 3 i;
> 0 && k.reitingas < K[j-1].reitingas) {
= K[3-11; 3--;

//Rikiavimas sukeitimu
void Rikiuoti sukeitimu (Kalba K[], int n){
for (int 1 = 0; 1 < n - 2; 1i++)
for (int j = 0; jJ < n - 1i - 1; Jj++)
if (K[j].reitingas > K[j+1l].reitingas)
swap (K[J], K[j+1]):

Mokytojas algoritmus paaiSkina Zodziu, mokiniai savarankiskai pritaiko (burbuliuko,
jterpimo, sukeitimo) algoritmus spresdami praéjusios pamokos sprestus uzdavinius.

Mokytojui ruosiantis pamokai rekomenduojama perZiuréti papildomai:
https://visualgo.net/en/sorting?slide=1

2 ETAPAS ® 15-20 minuciy

SavarankiSkas uzduociy sprendimas
Mokiniams galima pasiiilyti pakeisti pra¢jusios pamokos uzduotyse rikiavimo algoritmus.

Slenkstiniam lygiui galima skirti pavyzdinéje programoje pakeisti pradinius duomenis, ir/arba
rikiavimo tvarkg pasinaudojant mokytojo pagalba.
Kity lygiy mokiniai pavyzdinéje programoje turéty atlikti pakeitimus savarankiskai:
Sitiloma:
e Surikiuoti savo pradinius duomenis-pagal kita pozZymj.
e Surikiuoti savo pradinius duomenis-pagal kelis poZymius.



Mokiniams, kurie atliko uzduotis grei¢iau ir suprato rikiavimo iSrinkimu algoritmo veikima
sitiloma spresti diferencijuotus uzdavinius.
a. Rikiavimas pagal viena poZymij:

1. Klaséje mokosi Sie mokiniai: Jonas, Petras, Gintas, Adomas, Povilas, Gabriele, Gintare,
Julija. Padékite juos surasyti abécélés tvarka.

Reikalavimai programai:

1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;
2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcija void C++;

3. sukurkite rezultaty ra§ymo ] failg funkcija void C++;

4. pritaikykite duomeny rikiavimui burbuliuko rikiavimo algoritmg C++;
5. iSveskite surikiuotus duomenis j ekrang C++.

Duomenys.txt Rezultatai.txt
Jonas, Petras, Gintas, Adomas, |Adomas Gabriele Gintare Gintas
Povilas, Gabriele, Gintare, | Jonas Julija Petras Povilas
Julija
Mokytojas sprendima gali pasizitréti(pavyzdys Nr 4):

https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-
aleoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort

b) Rikiavimas pagal du poZymius:
Name gyvena keturi gyventojai, Zinomas jy vardas ir amzius. Surikuosite gyventojus pagal
alfabeta ir ir amziy didéjimo tvarka.
Reikalavimai programai:
1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;
2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;
3. sukurkite rezultaty raSymo | failg funkcija void C++;

4. pritaikykite duomeny rikiavimui burbuliuko rikiavimo algoritmg C++;
5. i1Sveskite surikiuotus duomenis j ekrang C++.

Duomenys.txt Rezultatai.txt

Jonas 58 Aina 30

Petras 30 Petras 30

Inga 35 Inga 35

Aina 30 Jonas 58
Mokytojas sprendimg gali pasizitiréti (pavyzdys Nr 6):

https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-
aleoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort

Siuvykla siuva jvairaus tipo drabuzius (skiriama 20 pozicijy). Zinomas drabuZiy asortimentas,
ju kiekis ir kaina.

Parenkite programa, kuri surikiuoty: 1) siuvykloje siuvamus drabuZzius pagal alfabeta ir jy kiekj;
2) surikiuokite siuvamus gaminius nuo brangiausio iki pigiausio.

Pradiniy duomeny faile Duomenys.txt jrasyta:

pirmoje eilutéje — gaminio pavadinimas n (1 < n < 20);

tolesnése n eilu¢iy — informacija apie kiekvieng gaminj: pavadinimas, jy kiekis, kaina.


https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-algoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort
https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-algoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort
https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-algoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort
https://informatikosvbe.lt/programavimas-cpp/masyvai-ir-algoritmai/vienmaciai/rikiavimas/#rikiavimas-burbuliuko-metodu-angl-bubble-sort

Rezultaty faile Rezultatai.txt jraSyti gaminius, surikiuotus pagal alfabetg bei jy kiekj; surikiuotus
gaminius nuo brangiausio iki pigiausio.

Reikalavimai programai:
1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;

2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;

3. sukurkite rezultaty raSymo | failg funkcijg void C++;

4. sukurkite funkcijas, rikiuojan¢ias gaminius: 1) pagal alfabeta bei jy kiekj; 2) surikiuotus
gaminius nuo brangiausio iki pigiausio.

Duomenys.txt Rezultatai.txt
5 pagal alfabeta bei ju kieki
Sijonas 71 30.00 | DZemperis 80 35.70
Suknelée 61 36.60 | Kelnes 88 31.00
Kelnés 88 31.00 | Palaidine 75 25.55
Palaidine 75 25.55 | Sijonas 71 30.00
DZemperis 80 35.70 Suknele 61 36.60
Pagal kaina
Suknelée 61 36.60
DZemperis 80 35.70
Kelnés 88 31.00
Sijonas 71 30.00
Palaidine 75 25.55

c. AukStesniyju gebéjimy mokiniams
Prekiy apskaita

Petriukas sugalvojo registruoti parduotuveje iSleidtiamus pinigus. Dél to | prekes.txt
duomeny failg surasé visas perkamas prekes: prekés pavadinimas ir kaina eurais, pavadinimas
nuo kainos atskirtas ,,-““. Vienos prekés pavyzdys: Arbata - 0.99

Kuo daugiau Petriukas rase prekiy, tuo jose sunkiau susigaudyti, tod¢l jam biity tfymiai
patogiau, jei prekes buty surikiuotos nuo brangiausios iki pigiausios (jei prekiy kaina ta pati,
turéty buti pateiktos abéceleés tvarka).

Bet tada Petriukas suprato, kad nori matyti sgrasg ir po pakeitimy, dél to sudaré dar vieng
duomeny failg pakeitimai.txt, kuriame yra informacija apie prekes, kurias reikia pridéti arba
paSalinti, prie§ kiekvieng preke yra ,,+* arba ,,-* tenklas, kuris nurodo, ar reikia pridéti preke,
ar jg pasalinti (visa kita informacija apie prekes pateikiama taip pat, kaip ir prekes.txt faile).

Padekite Petriukui. Sukurkite programa, kuri pagal jo pateiktus duomeny failus ir
reikalavimus sutvarkyty prekiy sarasa ir rezultaty faile rezultatai.txt pateikty dvi lenteles:
surikiuoty pradiniy duomeny prekiy sarasa ir prekiy sarasg po pakeitimy.

Reikalavimai programai:



1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;
2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;

3. sukurkite rezultaty raSymo | failg funkcijg void C++;

4. sukurkite funkcijas, rikiuojancias duomentis.

3 ETAPAS & 5 minuciy

Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas. Akcentuojama:

Rikiavimas iSrinkimu naudingas kai pradinis masyvas surikiuotas arba beveik
surikiuotas. Dideliame nerikiuotame masyve grei¢iau veiks sukeitimo algoritmas nei
burbuliuko. Burbuliuko algoritme atlickama daugiau veiksmy.

Burbulo algoritmo veikimo principas primena virima, kai oro burbulai kyla i pavirsiy, dél to
jis ir vadinamas burbulo rikiavimo metodu. Burbulo rikiavimo metodas yra vienas i§ paprasty,

bet nelabai efektyviy rikiavimo algoritmy.

Rikiuojant reikia nurodyti, kokj objekto laukg (-us) naudosite rikiavimui.

Rikiavimg galima atlikti naudojant tiek skaitines reikSmes (skaicius), tiek ir simbolius ar
tekstus ir sudétingesnes duomeny struktiras.

4. Refleksija. Jei mokiniai dirbo pagal pavyzdinj koda, galima jy paprasyti jvertinti sekmes ir
nes¢kmes aptariant zodziu ar uzpildant mokytojo parengta apklausg (galima naudoti
Google forms, Mentimeter, apklausa.lt ir pan.).

5. Jei mokiniai sprend¢ uzdavinius savarankiskai, galima jy papraSyti jvardinti sunkiausias

vietas.

6. Dalj refleksijos galima perkelti  kita pamoka, jei mokiniai nebaigé iSspresti uzdaviniy

klaseje.

Rikiavimo algoritmy taikymas (AusSra Markeviciiité)

Pasiekimy (B) Algoritmai ir programavimas

sritis B2 Duomeny struktiiry naudojimas

Klase 11 (III gimnazijos)

Tema Rikiavimo algoritmy taikymas.

Integruojami Angly kalba, lietuviy kalba, matematika.

dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos | Informatinio mastymo subkompetencija — geb¢jima spresti jvairias aplinkos
problemas (uzdavinius) analizuodami ir apdorodami duomenis, taikyti
rikiavimo algoritmus.
Skaitmeniné - suvokia informacijos apdorojimo procesus, kuria skaitmeninj
turinj programuodami.




Komunikavimo - ugdomas gebéjimas pamokos metu teikti informatyvig
griztamajg informacijg mokytojui, pagelbéti klasés draugams.

Tikslas Gebeéti taikyti klasikinj rikiavimo iSrinkimu, burbuliuko, jterpimo bei
sukeitimo algoritmus.
Uzdaviniai 7. Ttvirtinsite jgytas zinias sprendziant uzdavinius.
Planuojamas 5. Gebésite pritaikyti rikiavimo iSrinkimu, burbuliuko, jterpimo bei
rezultatas sukeitimo algoritmus spr¢sdami uzdavinius.
Specifinés Programin¢ jranga:
priemonés /'19. CodeBlocks, DevC++, onlinegdb.com ir kitos programavimo aplinkos.
programiné 10. Rekomenduojama naudoti programavimo uzdaviniy automatizuoto
jranga testavimo sistema, pvz. APROMIS (programavimas.vgtu.lt), pikta.lt ir kt.
11. Interaktyvi lenta, multimedia projektorius.
12. Literatura ir kiti iStekliai:
e prof. Aleksandras TARGAMADZE, paskaity uZrasai.
o Siuolaikiskas Zvilgsnis j programavimg C++, Pasirenkamasis
informaciniy technologijy kursas XI-XII klaséms. R.Burbaite,
J.Blonskis, V.Buksnaitis, Vilnius 2014.
e open.ktu.edu programavimo pamokéliy ir pasirengimo informaciniy
technologijy valstybiniam brandos egzaminui kursai:
o https://open.ktu.edu/course/view.php?id=88#section-5
o https://open.ktu.edu/course/view.php?id=75
e https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-
algoritm-returns-bad-moves
e https://www.youtube.com/watch?v=F67P1;0Dg_U
e https://www.youtube.com/watch?v=21tzEXHQQx4
e https://visualgo.net/en/sorting?slide=1
e https://inf-knyga.nmakademija.lt/It/latest/06_rikiavimas.html
e https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44637/mod_resource/co
ntent/0/17 Informatika Rikiavimo_algoritmai.pdf
e https://www.youtube.com/watch?v=dKExQ7_ylko
e http://itpamoka.lt/ftp/4gimn/KTU pamokeles 2013 2014.pdf
Mokymosi Praktinis tyrimas — algoritmo uZraSymas C++ kalba sprendZiant uzdavinius.
metodai Darbas grupése/porose — mokiniai bendradarbiauja tarpusavyje ir

konsultuojasi su mokytoju.

Mokiniy atlikto
darbo
vertinimas  ir
jsivertinimas

Slenkstinis — su mokytojo pagalba sprendZia uzdavinj taikydami rikiavimo
iSrinkimu, burbuliuko, jterpimo bei sukeitimo algoritmus, kai rikiuojama
pagal vieng pozymj.

Patenkinamas — savarankiSkai uZzraSo rikiavimo iSrinkimu, burbuliuko,
iSrinkimo, sukeitimo algoritmus, kai rikiuojama pagal vieng pozym].
Pagrindinis — savarankiskai uZraso rikiavimo iSrinkimu, burbuliuko,
i8rinkimo, sukeitimo algoritmus, kai rikiuojama pagal kelis poZymius.



https://open.ktu.edu/course/view.php?id=88#section-5
https://open.ktu.edu/course/view.php?id=75
https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-algoritm-returns-bad-moves
https://stackoverflow.com/questions/55325223/minimax-chess-algoritm-returns-bad-moves
https://www.youtube.com/watch?v=F67PIj0Dg_U
https://www.youtube.com/watch?v=2ItzEXHQQx4
https://visualgo.net/en/sorting?slide=1
https://inf-knyga.nmakademija.lt/lt/latest/06_rikiavimas.html
https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44637/mod_resource/content/0/17_Informatika_Rikiavimo_algoritmai.pdf
https://atviri.emokymai.vu.lt/pluginfile.php/44637/mod_resource/content/0/17_Informatika_Rikiavimo_algoritmai.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=dKExQ7_ylko

Aukstesnysis — sprendzia sunkesnius (olimpiadinius, valstybiniy brandos
egzaminy) uzdavinius, kuriuose reikia pritaikyti rikiavimo iSrinkimu,
burbuliuko, jterpimo bei sukeitimo algoritmus.

Jei naudojama automatizuota programavimo uzdaviniy testavimo sistema,
refleksijai galima panaudoti sistemos pateikiamus duomenis.

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, kg suzinojo
naujo — kaupiamasis vertinimas.

Zinios pries

Gebéti skaityti pradinius duomenis i$ failo, rezultatus iSsaugoti faile.

Mokeéti sudéti pradinius duomenis ir rezultatus j masyvus, atlikti veiksmus su
masyvy elementais.

Naudotis elektroniniais zinynais. Taisyklingai vartoti kompiuterijos ir
informaciniy technologijy terminus, apibiidinti pagrindines sgvokas.

Galimybés Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti sukurtg projekta, kuriame jie galéty
taikyti spec. | atlikti paprastus papildymus pateiktuose programy koduose.

poreikiy

mokiniams

Patarimai 5. Patys atlikite visas numatytas uzduotis ir turékite po ranka jy sprendimus.

kolegoms, kurie
naudos parengta
medziaga

6. Turékite uzduociy skirtingy gebéjimy mokiniams.




1 ETAPAS & 15-20 minuciy

Mokytojas pateikia uzduotis, mokiniai gagal geb&jimus pasirenka uzduotis ir sprendzia.
Savarankiskas uzduociy sprendimas.
a. Rikiavimas pagal vieng poZymij:
1. Dézés sandélyje
Sandélyje yra jvairaus dydZio déziy (skiriama 20 pozicijy). Zinoma: i§ ko pagaminta dézé,
deéziy ilgis, plotis, aukstis, (matmenys pateikti cm) ir svoris.
Parenkite programa, kuri surikiuoty dézes pagal aukstj didé¢jimo tvarka.
Pradiniy duomeny faile Duomenys.txt irasyta:
pirmoje eilutéje — 18 ko padaryta dézé n (1 <n < 20);
tolesnése n eiluciy — informacija apie kiekvieng dézg: i§ ko padaryta déz¢, déziy ilgis, plotis,
aukstis ir svoris (g).
Rezultaty faile Rezultatai.txt jraSyti dézes, surikiuotas pagal aukstj didéjimo tvarka.
Reikalavimai programai:
1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;
2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;
3. sukurkite rezultaty raSymo | failg funkcijg void C++;
4. sukurkite funkcijas, rikiuojancias dézes pagal aukstj didéjimo tvarka.

Duomenys.txt Rezultatai.txt

5

Kartonas 61 25 24 300 Kartonas 61 25 24 300
Medis 51 40 42 560 Popierius 25 35 37 285
Plastikas 45 38 55 240 Medis 51 40 42 560
Popierius 25 35 37 285 Fanera 70 49 53 456
Fanera 70 49 53 456 Plastikas 45 38 55 240

2. UZduotis. Surikiuokite déZes pagal plot] mazéjimo tvarka.
3. UZduotis. Surikiuokite déZes pagal tai i§ ko pagaminta nuo A iki Z.

b. Rikiavimas pagal kelis poZymius:
7. Automobiliy ieSkojimo varzybos
Tomas ir Benas varzosi, kuris automobiliy turguje ras brangiausig ir pigiausig automobilius.
Draugai susitare, kad Tomas ieSkos tik BMW markeés automobiliy, o Benas — Audi. Laimés
tas, kuris ras ir brangiausig, ir pigiausig automobilj.
Pradiniy duomeny faile duomenys.txt duomenys pateikti tokia tvarka: pirmoje eilutéje n —
automobiliy kiekis, kitose n eilu¢iy — duomenys apie kiekvieng automobiliy turguje esantj
automobilj: marke, modelis, kaina. Duomenys skiriami tarpais.
Rezultaty faile rezultatai.txt iSvedami tokie rezultatai: pirmoje eilutéje — brangiausig
automobil] radusio vaikino vardas ("Brangiausias: vardas"), antroje eilutéje — pigiausia
automobilj radusio vaikino vardas ("Pigiausias: vardas"), treCioje eilutéje — kuris vaikinas,
pagal Tomo ir Beno priimtas taisykles, laim¢jo varzybas ("Laiméjo: vardas"). Jei niekas
nelaiméjo varzyby, iSvedama
"Lygiosios". Pastaba: automobiliy turguje bus tik po vieng pigiausig ir brangiausig automobilj.
Reikalavimai programai:
1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;
2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;
3. sukurkite rezultaty raSymo j failg funkcijg void C++;



4. sukurkite funkcijas, rikiuojanc¢ias duomenis.

duomenys.txt rezultatai.txt
8

Audi 80 600
BMW 330 3600

Audi A4 2700 Brangiausias:
Volkswagen Tomas

Golf 1300 Pigiausias: Benas
Audi A6 5100 Lygiosios

BMW 320 6000
BMW 530 2000
Volvo V50 3000

4. Giminés istorija

Antanas tvarkydamas seneliy sodybos palépe surado dokumenta su Zzmoniy vardais ir asmens
kodais. Senelio paklausé, kokiy zmoniy duomenys surasyti popieriaus lape. Senelis Antanui
atsaké, kad tame lape suraSyta gimings istorija. Antanas internete susirado informacija, kaip
formuojamas asmens kodas ir nusprendé isSifruoti dokumenta.

Lietuvos gyventojy registre kiekvienas gyventojas turi unikaly asmens koda, kuris
suformuotas pagal standarta Lietuvos RST 1185-91 ,,Asmens kodas. Sudétis ir struktiira®,
isigaliojusj nuo 1991 m. gruodzio 1 d. Tai yra unikali vienuolikos deSimtainiy skaitmeny seka,
zyminti asmen] ir naudojama duomenims apie ji kaupti valstybés tvarkomose duomeny bazése.
Asmens kodas susideda i§ 11 skaitmeny, pvz.: 33309240064:

e pirmasis rodo gimimo Simtmetj ir asmens lyt] (1 — XIX a. gimes vyras, 2 — XIX a. gimusi
moteris, 3 — XX a. gimes vyras, 4 — XX a. gimusi moteris, 5 — XXI a. gimgs vyras, 6 — XXI a.
gimusi moteris);

e tolesni $esi — asmens gimimo mety du paskutiniai skaitmenys, ménuo (du skaitmenys), diena
(du skaitmenys);

e dar tolesni trys skaitmenys — tg dieng gimusiy asmeny eilés numeris;

e paskutinis — i§ kity skaitmeny iS§vedamas kontrolinis skaicius.

Pradiniy duomeny failo gimine.txt pirmoje eilutéje jrasyta, kiek jrasy n (n < 100) yra Antano
surastame dokumente. Tolesnése n eiluciy jraSytas vardas (vienas zodis) ir asmens kodas.
Vienam asmeniui skirta viena eiluté.

Rezultaty faile giminerez.txt turi biiti pirmiausia surasytos giminés moterys, pradedant nuo
vyriausios, baigiant jauniausia, nurodant gimimo metus, ménesj ir dieng. Po to nuo vyriausio
iki jauniausio i§vardinti gimings vyrai, nurodant gimimo meénes;j ir dieng. Jei vyry, arba motery
lape nebuvo, tuomet iSvedamas zodis NERASTA (zr. pradiniy duomeny ir rezultaty
pavyzdzius).

Varda, metus, ménes;j ir dieng vienas nuo kito atskirkite tarpais. Ménesiy pavadinimus rasykite
be diakritiniy Zenkly (nenaudokite 3, ¢, ¢, € ir t.t.).

Reikalavimai programai:
1. naudokite struktiiras ir masyvus su strukttiros tipo elementais;
2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;



3. sukurkite rezultaty raSymo j failg funkcijg void C++;

4. sukurkite funkcijas, rikiuojanc¢ias duomenis.
5. vieno zmogaus gimimo mety, ménesio ir dienos i$skyrimo i§ asmens kodo funkcija void().

6. meénesiy, iSreiksty skaiciais nuo 01 iki 12, konvertavimo j zodZius funkcija, grazinanti
reikSme per funkcijos varda.

7. rikiavimo pagal amziy funkcija, j kurig reikia kreiptis 2 kartus: su vyry ir motery strukttiry
masyvais.

8. Rezultaty iSsaugojimo faile funkcija, j kurig reikia kreiptis 2 kartus: su vyry ir motery

struktiiry masyvais. | Rezultatai
Pradiniai duomenys MOTERYS

Veronika 1902 kovo 19
6 Antanina 1932 spalio 6
Romas 36508230023 Asta 2001 lapkricio 30
Antanina 43210060068 VYRAT
Asta 60111300321 Pranas 1905 sausio 15
Veronika 40203190010 Romas 1965 rugpjucio 23
Pranas 30501150007 Martynas 2003 spalio 24
Martynas 50310241123

MOTERYS
3 Zuzana 1902 kovo 19
Emilija 43210060068 FEmilija 1932 spalio 6
Karolina 60111300321 Karolina 2001 lapkricio
Zuzana 40203190010 30

VYRAT

NERASTA

5. Skaniausi saldainiai.

Saulius yra saldainiy ekspertas. Jis ragauja jvairiy gamintojy produkcijg ir jvertina saldainiy
skonj 5 baly skal¢je (1 — neskanus; 2 — 1§ bédos galima valgyti; 3 — galima valgyti, bet yra ir
skanesniy; 4 — skanus; 5 — labai skanus).

Parenkite programa, kuri Sauliui pateikty kiekvieno gamintojo saldainiy saraSa skanumo
did¢jimo tvarka.

¢ Pradiniy duomeny faile Duomenys.txt jrasyta:

e pirmoje eilutéje — saldainiy gamintojy skaicius n;

e toliau suraSyti duomenys apie kiekvieng gamintoja:

e vienoje eilutéje jrasytas gamintojo pavadinimas (skiriama 25 pozicijos) ir saldainiy risiy
skaicius r;

e tolesnése r eiluCiy jraSytas saldainiy riiSies pavadinimas (skiriama po 20 pozicijy) ir
sveikasis skai¢ius nuo 1 iki 5, nurodantis saldainio skanuma.

Rezultaty faile Rezultatai.txt turi biti jrasyta:

e kiekvieno gamintojo pavadinimas;

e to gamintojo saldainiai, iSrikiuoti skanumo did¢jimo tvarka. Jei yra kelios to paties
skanumo saldainiy riiSys, tai jos gali biiti iSdéstytos bet kuria tvarka.

Reikalavimai programai:

1. naudokite jraSus (struktiiras) ir masyvus su jraso (struktiiros) tipo elementais;

2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo procediirg (funkcijg void C++);



3. sukurkite rezultaty raSymo ] failg procediirg (funkcijg void C++);
4. sukurkite funkcijas, rikiuojancias saldainius skanumo didé¢jimo tvarka.

¢) Aukstesniyjy gebéjimuy mokiniams

6. Katiny slidinéjimo varzybos

Katiny bégimo varzyboms registravosi n (2 < n < 50) katiny. Stadione yra 8 slidingjimo
takeliai. Katinai atsitiktinai suskirstyti j k grupiy taip, kad grupéje biity ne maziau kaip du
katinai.

Parasykite programa, kuri i$ kiekvienos grupés atrinkty puse katiny slidininky, pasiekusiy
geriausius rezultatus. Jeigu grupéje yra nelyginis skaiCius katiny, tada atrenkama vienu
katinu maziau (pvz., i§ penkiy slidininky atrenkami du pasiekusieji geriausius rezultatus).
Zinoma, kad visi katiny pasiekti rezultatai yra skirtingi.

Duomenys pateikiami tekstiniame faile pradinis.txt. Pirmoje failo eilutéje nurodomas grupiy
skai¢ius k. Toliau i$ eilés pateikiami visy katiny grupiy sarasai tokia tvarka:

* pirmoje saraso eilutéje pateikiamas katiny skaiCius grupéje;

* toliau — kiekvieno katino Seimininky pavardé ir katino vardas (sudaro po vieng zodj, be
diakritiniy zZenkly) ir rezultatas (minutés, sekundés).

Vieno katino duomenims skiriama viena eiluté. Rezultatai pateikiami tekstiniame faile
galutinis.txt. Spausdinamas visy atrinkty katiny sarasas pasiekto rezultato laiko didéjimo
tvarka. Vieno katino duomenims skiriama viena eiluté: Seimininky pavardé, katino vardas
ir rezultatas (minutés ir sekundés).

Pradiniai duomenys | Rezultatai

3

4

Petraiciu Rainis 4

25

Jonaiciu Juodis 3

59 Staskunu Baltis
Stankunu Rudis 4|3 55

15 Kalniu Micius 3
Masiliunu Mazius 6| 58

20 Jonaiciu Juodis
2 3 59

Petkunu Rainis 6| Sereiku Kicius 4
45 2

Staskunu Baltis 3 | Stankunu Rudis 4
55 15

5

Kalniu Micius 3 58

Sereiku Kicius 4 2

Dambrausku Rainis

4 5

Dubausku Micius 4

4

Kikuciu Rainis 4 ©




Reikalavimai programai:
. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;

. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcija void C++;
. sukurkite rezultaty raSymo j failg funkcija void C++;

. sukurkite funkcijas, rikiuojanc¢ias duomenis.
. gali buti papildomy funkecijy.

DN A W~

7. PieStukai

Turime n (1 < n < 100) spalvoty piestuky naudojimo istorijg. PieStukai naudojimo metu
buvo droziami peiliu arba droztuku. Nudroztais pieStukais buvo braizomi bréziniai. Taip pat
jie galéjo biiti nuliz¢. Naudojimo istorija koduojama raidémis: D — drozimas droztuku, P —
drozimas peiliu, B — braizymas, L — liZimas.

ParaSykite programa, kuri nustatyty likusj pieStuky ilgj ir surikiuoty pieStukus nuo ilgiausio
iki trumpiausio. Jei pieStuky ilgiai sutampa, tuomet pieStukai turi buti rikiuojami pagal
spalva abécélés tvarka.

1. Naudojimo pradzioje visi pieStukai yra nauji, nedrozti ir yra 15 cm ilgio.

2. Droziant piestuka peiliu, jis sutrumpéja 10 mm.

3. Droziant pieStukg droztuku, jis sutrumpeja 7 mm.

4. Jeigu braizant bréZinius pieStukas nenuliizta, jis sutrumpéja 7 mm, jeigu prie§ tai buvo
droztas peiliu.

5. Jeigu braiZzant bréZinius pieStukas nenuliiZta, jis sutrumpéja 5 mm, jeigu pries tai buvo
droztas droztuku.

6. Piestukas gali nuliizti droziant arba braizant.

7. Jeigu piestukas liizta, tai jis sutrumpéeja 10 mm (buvo droZztas peiliu) arba 7 mm (buvo
droztas droztuku).

Pradiniai duomenys yra faile piestukai.txt. Pirmoje failo eilutéje yra piestuky skaicius n,
kitose n eilu¢iy yra pieStuky naudojimo istorijos. Eilutés pradZioje yra pieStuko spalva
(vienas zodis). Toliau eilutéje yra pieStuko naudojimo veiksmai (maziau negu 100).
Rezultaty faile piestukairez.txt turi biiti spausdinami pieStukai, surikiuoti ilgio mazejimo
tvarka. Spausdinama pieStuko spalva ir jo ilgis, naudojimosi istorijos pabaigoje, milimetrais.

Reikalavimai programai:

1. naudokite struktiiras ir masyvus su struktiiros tipo elementais;
2. sukurkite pradiniy duomeny skaitymo funkcijg void C++;

3. sukurkite rezultaty raSymo j failg funkcijg void C++;

4. sukurkite funkcijas, rikiuojanc¢ias duomenis.

piestukai.txt. piestukairez.txt

3

Melynas PBLDBPLPB Zalias 140
Raudonas Melynas 81
DBDBDBDLDBDBDBL Raudonas 62
Zalias P

2 ETAPAS ® 5 minuciy



Su mokiniais apibendrinamas atliktas darbas.

7. Refleksija. Mokiniai jvertina sékmes ir nesékmes aptariant Zzodziu ar uzpildant mokytojo
parengta apklausg (galima naudoti Google forms,Mentimeter, apklausa.lt ir pan.).

8. Jei mokiniai sprendé uzdavinius savarankiskai, galima jy paprasyti jvardinti sunkiausias
vietas.

9. Dal;j refleksijos galima perkelti j kita pamoka, jei mokiniai nebaigé iSspresti uzdaviniy
klas¢je.

10. Mokiniai gali jvardinti kuo galé€jo padéti klasés draugams.



