Burbaité, Renata; Klizienég, Irina; Augustiniené, Aldona; Jakstiené, Vitalija; Kubiliinas, Ramanas, 2025, "Area C. Lesson Plans and Tasks
for Grades 7-8", https://hdl.handle.net/21.12137/CNKEN2, Lithuanian Data Archive for SSH (LiDA)

7-8 klasé

Ivairaus tipo duomeny glaudinimas (Skirmanté Vardauskaité)
Pasiekimy (C) Duomeny tyryba ir informacija
sritis 28.3.3. Ivairaus tipo duomeny glaudinimas.
Klasé 7-8
Tema Ivairiy tipo duomeny glaudinimas
Integruojami | Angly kalba, lietuviy kalba
dalykai,
pasiekimai
Kompetencijos * Pazinimo — gilina informatikos Zinias.

» Skaitmeniné¢ — uztikrintai ir sumaniai naudojasi skaitmeninémis
priemonémis.

* Komunikavimo —ugdomas geb¢jimas pamokos ar kitos veiklos metu
teikti informatyvig griztamaja informacija mokytojui; konstruktyviai
planuoja ir organizuoja savo darba.

Tikslas ISmokti glaudinti tekstinius, vaizdinius ir garsinius failus.
UZzdaviniai 1. Isklause vaizdo jraSa mokésite glaudinti pagrindinius failus.
2. Palyginsite kaip pasikeité garso failas po glaudinimo.
Planuojamas 1. ISmoksite glaudinti jvairaus tipo failus.
rezultatas 2. Mokésite naudotis skirtingomis glaudinimo programomis.
Specifinés Vaizdo jraSas, kur] mokiniai turi perziiiréti pries
priemonés /| pamoka:
programimne https://youtu.be/R25ny0ZcVtU M
jranga
Audacity programa [19]
Mokymosi Apverstos klasés metodas — mokiniai namuose perziiiri nurodytg vaizdo jrasa,
metodai o klaséje atlieka uzduotis.
Mokiniy Atliktos uZduotys vertinamos pagal surinktg tasky skaiciy.
atlikto darbo
vertinimas  ir
isivertinimas
Zinios pries Geba apibiidinti duomeny glaudinima, moka naudoti pagrindinémis duomeny
glaudinimo programomis.
Patirtis naudojant tekstinius, grafinius, vaizdo ir garso failus, mokéjimas
naudotis programine jranga.
Galimybés SUP mokiniams uzduociy kiekis sumazinimas, jas atlieka su mokytojo
taikyti  spec. | pagalba.
poreikiy
mokiniams



https://youtu.be/R25ny0ZcVtU

Patarimai 1. Patys atlikite visas numatytas uzduotis.

kolegoms, 2. Galite sugalvoti uzduociy su kity duomeny glaudinimu.
kurie naudos C oy .
) 3. Per pamoka mokiniai dirba savarankiskai, mokytojas yra
parengta pagalbininkas ir konsultantas.
medziaga

1 ETAPAS & 15 minudiy
Mokiniams duodamas lapas, kur jie atsako i klausimus, patikrinant kaip suprato vaizdo jrasa.

1 klausimas: Isvardink du duomeny glaudinimo privalumus.

2 klausimas: Kaip glaudinimo metu pasikeicia failo dydis?

3 klausimas. Ar glaudinant prarandami duomenys?

4 klausimas. Pateikite po pavyzdj kada duomenys yra prarandami, o kada ne? Is kokio formato
i kokj glaudinant tai vyksta?

Duomenys
prarandami

Duomenys
neprarandami

2 ETAPAS ® 20 minutés

Mokiniams priskiriamas garso failas TwinkleTwinkleWAV.wav ir jie atlieka uzduotis pagal
apraSyma.

1. Suglaudinkite WAV failg.
a. Atidarykite failg Audacity programoje (File > Open).

b. Uzsisaugokite failg MP3 formatu (File > Export > Export as MP3).



2. Padaryk spéjimq.
Pradinis WAV failas yra 717 kB. Kaip manai, kokio dydzio failas bus, kai pervesi j MP3?

3. Palygink faily dydzius.

Paziiirék koks failo dydis po glaudinimo. Ar pasitvirtino tavo spéjimas? Ar tai mazdaug 90
proc. pradinio failo dydzio?

4. Perklausyk abiejy garso jrasy. Ar pastebéjai kazkokiy skirtumy?

3 ETAPAS ©® 10 minuciy
Mokiniams duodamas probleminis klausimas.

Profesionaliis fotografai daznai naudoja faily formatus, Zinomus kaip RAW. Taip yra todél, kad
fotografuojant RAW formatu bus uzfiksuoti visi vaizdo duomenys, paimti tiesiai is fotoaparato
Jjutiklio. Niekas néra suglaudinamas, kai nuotrauka daroma naudojant RAW formatg.

Aptarkite, kodél tai gali biiti svarbu fotografams. Parasykite savo isvadas zemiau.

S’ifravimo metodai (Skirmanté Vardauskaité)

Pasiekimy (C) Duomeny tyryba ir informacija
sritis 28.3.4. Sifravimo metodai

Klasé 7-8

Tema Sifravimo metodai

Integruojami | Lietuviy kalba

dalykai,
pasiekimai
Kompetencijos * Pazinimo — gilina informatikos zinias; ugdosi informatinj mgstyma.
» Skaitmeniné¢ — uztikrintai ir sumaniai naudojasi skaitmeninémis
priemonémis.

+ Kirybiskumo — nuolat skatinami ieskoti kiirybisky sprendimy.




» Komunikavimo — ugdomas geb¢jimas pamokos ar kitos veiklos metu
teikti informatyvig griZztamaja informacija mokytojui; konstruktyviai
planuoja ir organizuoja savo darba.

Tikslas Susipazinti su Sifravimo metodais.

UZdaviniai 1. Suprasti kas yra Sifravimas ir kam jis reikalingas.
2. ISmokti naudotis keliais Sifravimo metodais.

Planuojamas Supras kas yra Sifravimas ir kam jis yra taikomas.

rezultatas Mokés naudotis Cezario, kvadraty ir gelezinkelio tvorelés Sifravimo
metodais.

Specifinés Leidinys: VU ,,Metodiné medziaga mokytojui. Informacijos Sifravimas®,

priemonés /2022

programiné Nuoroda: Enigma masinos simuliatorius

tranga Nuoroda: testas Quizizz sistemoje.

Mokymosi Pateikciy, skaitmeninio mokymosi objekty naudojimas.

metodai

Mokiniy Formuojamasis vertinimas.

atlikto darbo

vertinimas  ir

jsivertinimas

Zinios pries

Aptaria duomeny ir informacijos privatumo, patikimumo problemas,
sprendzia Sifravimo uzdavinius.

Galimybés SUP mokiniams, priklausomai nuo jy geb¢jimy, Sifravimui duodama maziau
taikyti  spec. | Zodziy, uzduotis atlieka su mokytojo ar mokytojo padéjéjo pagalba. Namy
poreikiy darbams galima paskirti tik Cezario metoda, kuris yra paprastesnis.
mokiniams

Patarimai 1. Patys iSbandykite darba su Enigma simuliatoriumi.

kolegoms, 2. Galite parinkti kitus Sifravimo metodus.

kurie naudos

parengta

medZiaga

1 ETAPAS & 5-7 minutés

Mokiniams pateikiama Enigmos masinos nuotrauka ir paklausiama ar zinoma kas tai yra, kokia §io

aparato paskirtis.



https://www.101computing.net/enigma-machine-emulator/
https://quizizz.com/admin/quiz/6473059bb34a19001e1f568c/%C5%A1iravimo-metodai?searchLocale=

Atsakymus apibendrinant rodant skaidre papasakojama kas tai per masina, kam buvo naudojama.

-

1918 metais vokieciy inZinierius Arthu&gs
Scherbius uZpatentavo rotorine S$ifravimo
masing, véliau pavadintg Enigma.

Nuo 1926 mety Vokietijos karinis laivynaj
pradéjo  naudoti  patobulintas  Enigma
masinas.

Enigma buvo naudojama vien laisky
Sifravimui ir desSifravimui.

Standartiniu masinos variantu laiSko nebuvo
galima atspausdinti, pasiysti ar priimti
Sifravimo operatorius galéjo naudotis 26
raidziy klaviatira. Klaviatiiroje nebuvo nei
skaitmeny, nei skyrybos zZenkly.

Sifravimo metodai

2 ETAPAS & 20 minutés

Mokytojas skaidrése pateikia informacijg, kas yra Sifravimas, paaiskina kad jis susijes su duomeny

cwv e

\ 4
Sifravimas

- Sifravimas - tai informacijos kodavimas su tikslu ta
informacija jslaptinti. Sifravimas susijes su informacijos
uzSifravimu ir i8Sifravimu.
« UzSifravimas - tai specialus informacijos kodavimo biidas siekiant
ja islaptinti (paslepiama informacijos prasmeé).
* IsSifravimas - tai procesas, Kurio metu graZinama pradine
uzSifruoty duomeny forma. UZSifruota informacija gali buti
iSSifruojama tik Zinant rakta.

» Raktas - tai priemoné uzsifruotiems duomenims issifruoti.

Sifravimo metodai 2



Mokiniams duodama nuoroda j Enigmos masinos simuliatoriy ir skiriamos kelios minutés susipazinti

UzZduotis: isSifruok teksta

* Rotoriy padeétis:

* Tekstas: r .

Ciphertext:

DOCNX WVZLI ESJYZ
NEGCB

kaip veikia §i maSina. PraSoma paraSyti Zodzius MOKYKLA, ENIGMA, KODAS, paaiskinti kaip
veikia §i masina, kam reikalingi rotoriai.

I8siaiskinus kaip masina uzsSifruoja teksta, duodama atvirkstiné uzduotis: isSifruoti parasytus zodzius.
Nepamir§tama nurodyti rotoriy pasirinkimus.

3 ETAPAS & 15 minudiy

Mokiniai trumpai supazindinami ir su kitais Sifravimo metodais: kvadraty Sifru, Cezario Sifru ir
gelezinkelio tvorelés Sifru. | mokiniy naudojamg aplinka jkeliami dokumentai su $iy Sifry aprasu ir
paprasoma namuose su jais detaliau susipazinti ir pasirinkus vieng i§ §iy metody uzSifruoti pasirinkta
sakinj, teksta, o kita pamoka pristatyti pasirinkta metoda.

Medziaga ir uzduotys paimamos i§ Vilniaus universiteto leidinio mokytojams ,Informacijos
Sifravimas*.

4 ETAPAS & 5 minuteés

Paskutinés pamokos minutés skiriamos refleksijai. Mokiniai gali atlikti testa Quizizz sistemoje arba
apklausiami Zodziu.

Duomeny risys (Vanda Sankiniené)

(C) Duomeny tyryba ir informacijos mokymo (si) turinys
Pasiekimq 2831
sritis

Plaintext: ' Ciphertext.:

MOKYK LAKOD ASENI |\ NMBZC ETQVA LRPBS
GMA SV DF



https://www.101computing.net/enigma-machine-emulator/
https://quizizz.com/admin/quiz/6473059bb34a19001e1f568c/%C5%A1iravimo-metodai?searchLocale=

7 klasé

Klase
Duomeny rasys
Tema
Dailé¢, informatika: programos projektavimas, animacija
Integruojami
dalykai,
pasiekimai
Kompetencijos Pazinimo — nurodo skirtingas duomeny riisis
Komunikavimo — diskutuos kam gali buiti naudojami duomenys, pristatys savo darbus
Skaitmeniné — naudodamiesi skaitmeniniais jrankiais, kuria duomeny pavyzdzius
Kiirybiskumo — kiirybiskai kuria skaitmeninj turinj.
Suprasti, kas yra duomenys ir iSmokti klasifikuoti juos pagal skirtingas riisis.
Tikslas
Uzdaviniai Ivardyti pagrindines duomeny riisis.
Klasifikuoti duomenis pagal jy pobiid;.
Nurodyti ir apibiidinti pagrindinius procesus su duomenimis.
Sukurti duomeny pavyzd;.
Planuojamas Gebés nurodyti pagrindinius procesus, atliekamus su duomenimis,
rezultatas Gebeés jvardyti pagrindines duomeny riisis, Klasifikuos
duomenis pagal risis,
Sukurs duomeny pavyzd;.
Programa scratch.mit.edu, brush.ninja.com (spec. poreikiams), ausinés
Specifinés
priemonés /
programingé
jranga
Diskusija, praktinis tyrimas.
Mokymo  (si)
metodai
Slenkstinis — su mokytojo pagalba teisingai sudélioja zodines korteles j reikiamas vietas.
Mokiniy atlikto Patenkinamas — savarankiskai teisingai sudélioja Zodines korteles j reikiamas vietas, sukuria
darl?o, . | bent vienos riiSies duomeny pavyzdj ir jj nurodo.
jsivertinimas Pagrindinis — savarankiskai sukuria visy rasiy duomeny pavyzdzius (tame tarpe ir animacija)

Aukstesnysis — savarankiSkai sukuria visy rtsiy duomeny pavyzdzius, juos pristato, vertina
draugy sukurtus darbus.

Zinios pries

Moka naudotis scratch programa, yra kiir¢ darbus su brush.ninja.com aplinka




Gali sukurti atvirutg pieSimo programa su grafine ir tekstine informacijg, Taip pat galéty
Galimybés nesunkiai sukurti gif animacija su brush.ninja.com programa.

taikyti spec.
poreikiy
mokiniams

Pasiruoskite pavyzdziy su skirtingomis duomeny ri§ims. Zodines korteles galite uzrasyti ant

Patarimai lipniy lapeliy, lentoje nupiesti 5 kvadratélius su skirtingais duomenimis. Tegu vaikai
kolegoms, priklijuoja reikiamus lapelius tinkamame kvadratélyje.
kurie naudos . o .
Scenarijy adaptuokite skirtingy gebéjimy mokiniams.
parengta
medZiaga

1 Etapas (20 minutés)
Ivadas (7 min.)

. Mokytojas pristato pamokos tikslg ir uzdavinius.

. PaaiSkina, kad duomeny riiSys yra skirtingi biidai, kuriais gali biti pateikiami
duomenys. Pateikia pavyzdziy kiekvienos rusies duomenims (skaitiniai, tekstiniai,
vaizdiniai (grafiniai), garsiniai, vaizdo jrasai (animacija)).

. Klausimas pamastymui: kokios duomeny rasys sudaro vaizdinius duomenis?
Tai kiek i§ viso duomeny rusiy yra 4 ar 5?

Uzduotis Nr. 1 (5 min)

Mokiniams pateikiama interaktyvi uzduotis, praSanti nunesti Zodines korteles j reikiamas
vietas:

DUOMENYS

Nunesk kiekviena j teisinga vieta

) ([Telstiné informaciia_ 4] Skaitiné informacija +)'|| Grafiné informacija
| Amzius Garso jrasas ! 1 ! - [ -‘
Nuotraukos Pinigai 2
Sakiniai Audio knygos
Tekstas Klausimai L ]_ ]
Diagramos Piesiniai —_—— S
g I I Garsiné informacija 4 I = ‘ Vaizdiné informacija T_)— 'i'_]
Lentelés Pamokos jrasas ’
| Vardas Animacinis
filmukas
Laikas
Kompiuterinis n
Muzika Zaidimas =
| - |

o
@ genially

1 pav. Uzduotis ,,Duomeny rasys — nunesk j tinkamas vietas*



DUOMENYS

Nunesk kiekviena j teisinga vieta

( ' w I-TEkstiné informacija 4+ rlgl:aitiné informacija  + i Grafine informacija i
I Sakiniai Amzius Nuotraukos

Tekstas Laikas Diagramos

Vardas Pinigai Lentelés

Klausimai Piesiniai

—[— Garsiné informacija T_J—‘ ——\—mmTcg? i )——._
( Muzika S
: Pamokos jrasas
Audio knygos
Garso jrasas Animacinis
filmukas

) Kompiuterinis
fu Zaidimas

. —_
(@ senially

2 pav. Uzduotis ,,Duomeny rii§ys — nunesk i tinkamas vietas* atsakymai
Diskusija (8 min)

Su mokiniais aptariama, kokie pagrindiniai procesai atlieckami su duomenimis.:

. Duomeny rinkimas: Paprasoma mokiniy pateikti pavyzdziy kaip galime rinkti
informacija

. Duomeny saugojimas: diskutuojama, kur duomenys gali buiti saugojami.

. Duomeny apdorojimas: tvarkymas, analizavimas

. Duomeny pateikimas: pabréZiama, kad apdorota informacija turi biiti pateikta

aiSkiai ir suprantamai. Duomeny pateikimui gali buti naudojami jvairiis formatai,
pavyzdziui, grafikai, diagramos ir lentelés.

2 Etapas - savarankiskas darbas (20 minutés)

Mokiniai kuria duomeny pavyzdzius skaitmeninémis priemonémis. Mokytojas paaiskina, kad
galima kurti atskirus failus skirtingiems duomenims pavaizduoti, arba gali sujungti j viena,
pavyzdziui animacija, pokalbiy scenarijumi, garso efektais.



A f

3 pav. Animacijos kiirimo pavyzdys

(https://brush.ninja/)

e

(O]

N Rifie3s

Tekstiniai

Skaitiniai

Grafiniai

Garsinial

~N®

Veikéjas = skaiciai -

Rodyti = ® Dydis 100
o

heroimage.. images number

4 pav. Scratch skaitmeninio turinio pavyzdys

3 Etapas. Darby pristatymas, jsivertinimas, refleksija (5 minutés).

Mokiniai pristato savo darba, aptaria ar visy riisSiy duomeny pavyzdj sukiiré.

Duomeny kodavimas. Kodavimo uidaviniy sprendimas (Vanda Sankiniené)

Pasiekimy 28.3.1
sritis

(C) Duomeny tyryba ir informacijos mokymo (si) turinys




7 klasé

Klase
Duomeny kodavimas. Kodavimo uzdaviniy sprendimas
Tema
Matematika, fizika, dailé, lietuviy kalba
Integruojami
dalykai,
pasiekimai
Pazinimo — dvejetainiai skaiciai, kodavimas
Kompetencijos Skaitmeniné — darbas su grafikos rengyklémis, teksto redaktoriais ar skaiciuokle
Suprasti, kaip kompiuteris koduoja tekstinius, skaitinius, grafinius duomenis
Tikslas
Uzdaviniai ISsiaiSkinti kaip duomenys kompiuteryje koduojami dvejetainémis biisenomis. Susipazinti
su ASCII, UTF-8, unikodu.
Susipazinti su vienais dazniausiy spalvy modeliais: RGB, CMYK
ISmokti koduoti desimtainius skaicius iki 31 dvejetainiu kodu,
ISsiaiSkinti kaip SeSioliktainiu kodu koduojamos lotyniskos raidés. Uzkoduoti
ir dekoduoti juodai balta paveikslél;.
Planuojamas Gebés nurodyti kelis duomeny kodavimo budus.
rezultatas Gebés spresti kodavimo uzduotis: uzkoduoti skai¢iy iki 31 dvejetainiu kodu, naudodamiesi
kody lentelémis, koduos tekstus.
Gebés surasti norimos spalvos Sesioliktainj koda.
Skirs taskinés (rastinés) bei vektorinés grafikos formatus.
Gebés koduoti paprastus baltai juodus paveikslélius, naudodami nurodyta algoritma.
Specifinés Atspausdinta ASCIT
priemonés /| Kortelés su 1,2,4,8,16 taskais Grafikos
Programlne rengyklé (pvz inkscape)
jranga

Interneto Saltiniai: Vaizdo
filmukas
https://youtu.be/wgbV6DLVezo?si=4qA9p3H5P6F30fRI

Konvertavimo jrankiai

https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html

https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp

https://www.w3schools.com/colors/colors_cmyk.asp

Teksto redaktorius, arba skai¢iuoklé



https://youtu.be/wgbV6DLVezo?si=4qA9p3H5P6F3ofRI
https://youtu.be/wgbV6DLVezo?si=4qA9p3H5P6F3ofRI
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_cmyk.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_cmyk.asp

Aiskinimas, atkaklus klausinéjimas, praktinis tyrimas.

isivertinimas

vertinimas ir

Mokymo(si)

metodai

Mokiniy Slenkstinis — su mokytojo pagalba nubraizo lentele ir nupieSia baltai juoda paveikslélj,
atlikto darbo | nurodytame puslapyje konvertuoja savo varda j dvejetainj, SeSioliktainj koda.

Patenkinamas — savarankiskai nubraizo lentele ir nupieSia baltai juoda paveikslélj, su
mokytojo pagalba sukuria paveiksléliui koda, su mokytojo pagalba konvertuoja savo vardo
simbolius Sesioliktainiais kodais.

Pagrindinis — savarankiskai ASCII kody lenteléje sudaro vardo Sesioliktainj koda, nurodo
kaip koduojama balta, juoda spalvos, sukuria piesinj, ji koduoja.

Aukstesnysis — sukuria piesinj, ji koduoja, iSkoduoja draugo piesinj. Pasitlo kaip galima biity
patobulinti pieSinio kodavimag

Zinios pries

Moka naudotis grafikos, teksto rengyklémis, skai¢iuokle.

Galima duoti Zaidima: spalvink skaic¢iukus

Gf‘lim.ybés https://coloritbynumbers.com/online/easy/dogs/dog-sitting-near-booth#coloring
talk}itl_ SP€C- | Galima pateikti lentele, mokiniai gali sukurti juodai balta arba spalvota pieSinj, paringdami
poreikiy langelio spalva.
mokiniams
Scenarijy adaptuokite skirtingy gebéjimy mokiniams. Pasiruoskite jisy mokiniams aiskiy
Patarimai Sios temos vaizdo jrasus, animuoty tranzistoriy pavyzdiy.
kolegoms,
kurie naudos
parengta
medZiaga

1 Etapas (10 minutés)

Ivadas. Mokytojas pristato pamokos tikslg ir uzZdavinius.

UzZduodami klausimai?

. Ar kompiuteris supranta teksta?

. Kaip telefono atmintyje telpa Simtai, tikstanciy nuotrauky?

PaaiSkinama, kad kompiuteris visg informacija saugo dvejetainiu kodu (biisenomis).
Prisimename kokie kompiuterio jvesties, iSvesties, informacijos saugojimo ir apdorojimo
jrenginiai ir kam jie skirti. Trumpai papasakojama, kas yra tranzistorius.

Pateikiama dvejetainiy biiseny pavyzdZziy,

. Néra — yra sroveés impulsas;
. Nejmagnetinta — jmagnetinta laikmenos sritis;
. Optinis diskas neatspindi — atspindi Sviesag.

Galima pateikti vaizdo jraSy Sia tema, pavyzdziui:




https://www.youtube.com/watch?v=wgbV6DI Vezo&ab channel=TED-Ed



https://www.youtube.com/watch?v=wgbV6DLVezo&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=wgbV6DLVezo&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=wgbV6DLVezo&ab_channel=TED-Ed
https://www.youtube.com/watch?v=wgbV6DLVezo&ab_channel=TED-Ed

2 Etapas. Skai¢iy kodavimas dvejetainiu kodu &© (10 minutés)

Uzduotis Nr.1 (grupése po 2, 3 moksleivius)

Zaidybine forma supazindiname su skai¢iy kodavimu, dvejetainiu kodu. Siai uzduogiai atlikti
reikia 5 tasky korteliy:

B

5 pav. Tasky kortelés

Darbas grupése

1. Isdélioti korteles 1§ deSinés j kaire. Mokiniai turi atspéti kiek tasky yra kitoje
kortel¢je, kiek tasky buty kitoje korteléje, jei eituméme | prieki (32, 64).

2. Paprasyti mokinius uzrasyti 6, 15, 21 taSkus.

3. Uzduoti klausima, koks maziausias tasky skaicius (Teisingas atsakymas 0).

4. Parodyti pavyzd;.

6 pav. Uzduoties pavyzdys

5. Kokie skaiciai biity 17, 20 dvejetainiais skaiciais (10001, 10100)

6. Ar yra daugiau nei vienas biidas gauti Siuos skai¢ius?

7. Paaiskinti, kad kompiuteris naudoja tik 0 ir 1. Visa informacija (viskas, ka
matome ir girdime kompiuteryje) vaizduojami tik Siais skaiciais.

8. kas slepiasi, po skaiciais: 10101, 00111, 111117

9. PapraSyti uzrasyti kiekvieno grupés dalyvio gimimo dienos skaiciy. Paklausti
ar bet kokiu atveju uzteks $iy 5 korteliy ménesio dienai uzrasyti?

3 Etapas. Teksto kodavimas & (10 minutés)



ISdalinamos ASCII koduotés, paaiSkinama, kas yra SeSioliktainé skaiCiavimo sistema, kokia
jos abécelé. Su mokytoju mokiniai SeSioliktainiu kodu uZzkoduoja mokyklos pavadinima.

Pavyzdys: Mokykla - 4D 6F 6B 79 6B 6C 61

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB OC OD OE OF
00
{ 1 3 4 5 a 7 3 9 10 L1 1 13 14 15
10
14 17 15 19 20 21 2 23 24 25 26 p] 28 0 0| 31
20 PI" [ #8|%| &' [(])|*]|+ - /
32 33 34 33 5 37 38 50 40 41 42 43 4 45 40 47
30 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . X < | = > ?
48 49 0 51 32 53 4 33 S0 57 S8 59 o 61 G2 63
wl@/A|B|[C|D|E|F|G|H|I]|T[K|[L|M[N]O
s 65| o8] o1 o8] o0 w71 20 73] w75 % 77l | e
sol P{QI|R|S|TIU[VIWIX|Y|Z|I[|\V[]]|"]_
80 31 52 33 54 85 86 §7 88 59 bl 91 oz 93 a4 95
sol |a|blc|d|le|f| g i|j|k|[]l|m|n]o
96 97 o8 o5 100 101 102 103 104 105 100 107 108 109 110 111
70 q|r|s|{tju|{v|iw|x]|y|z|{]|]|]|}]|~
mal nsl we] us| wsl wrl usl nel el Ciaa| i3] i3] daz| es] 126l 127
7 pav. ASCII kody lentelé
Uzduotis Nr.2
Mokiniai koduoja savo varda lotyniskomis raidémis.

https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html adresu pasitikrina ar

teisingai uzkodavo. Naudodamiesi §iuo puslapiu uzraso savo vardg dvejetainiu kodu.


https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/ascii-to-binary.html

Text to Binary Converter

Enter ASCII/Unicode text string and press the Convert button (e.g enter "Example”

to get "01000101 01111000 01100001 01101101 01110000 01101100 01100101"):

From To

Text ¥, Binary v

[ Open File n

Paste text or drop text file

Vardas

Character encoding (optional)

ASCII/UTF-8 v

Output delimiter string (optional)

Space v

01010110 01100001 01110010 01100100 01100001 01110011

8 pav. Konvertavimas rapitables pagalba

Pristatomos kitos koduotés Windows — 1257, UTF-8, Unikodas. Svetainéje mokiniai

patyring¢ja, kokios dar koduotés gali buti. Tyrin¢ja kokiomis koduotémis koduojamos
Lietuviskos raidés?

Aukstesniojo lygmens mokiniai vietoj antros uzduoties gali pasirinkti uzduotis:

1. https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-
internet/xcae6f4a7ff015e7d:digitalinformation/xcae6f4a7{f015e7d:storing-text-in-
binary/a/storing-text-in-binary

Pagal UTF-8 standarta, kiek simboliy atvaizduoja Sie 8 baitai?

0100100111110000100111111001001010011001 11100010 10010011 100010:

I

9 pav. Khanacademy uzduoties pavyzdys

2. Sukurti programa python kalba, konvertuojancia simboli i dvejetaini ir

SeSioliktainj kodus.


https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:storing-text-in-binary/a/storing-text-in-binary

1 # Ivesties simbolis

2 simbolis = input("Iveskite simboli: ")

4 # Konvertuojame simboli i dvejetaini koda
dvejetainis_kodas = bin(ord(simbolis))[2:]
6 sesioliktainis_kodas=hex(ord(simbolis))[2:]

9 # Atspausdiname rezultata
1@ print(f"Simbolio '{simbolis}' dvejetainis kodas: {dvejetainis_kodas}")
11  print(f"Simbolio '{simbolis}' SeSioliktainis kodas: {sesioliktainis_kodas}")

Iveskite simboli: A
Simbolio 'A" dvejetainis kodas: 1660661
Simbolio 'A' Sefioliktainis kodas: 41

3

Ivadas

10 pav. Kodo pavyzdys

Etapas (10 minudiy)

Kaip kompiuteris saugo grafinius vaizdus?

Trumpai pristatomi taskinés ir vektorinés grafikos skirtumai.

TaSkiné (Rastrin¢) Grafika:

. TaSkine grafika susideda 18§ tasky arba pikseliy, kuriy kiekvienas turi nustatytg
spalva ir pozicija ekrane.
. Daznai naudojama nuotrauky redagavimui, kompiuteriniams Zaidimams ir
kitoms grafikos programoms, kur reikalinga detalus vaizdo atvaizdavimas.
. Taskin¢ grafika turi fiksuotg raiska, todé¢l didinant vaizdo dydj, gali prarasti
kokybé.
. Failai su taskinés grafikos vaizdais daznai uZima daug vietos diske.

Vektoriné Grafika:
. Vektoriné grafika yra pagrista matematiniy formy (linijy, kreiviy, figiiry)

apraSymu ir saugoja informacijg apie jy forma, dydj ir pozicija.

. DaZnai naudojama projektavimo programose, logotipy kiirimui ir kitoms
situacijoms, kur reikalinga skalés pasikeitimas be kokybés praradimo.

. Vektoriniai failai yra maZesni ir lengviau kei¢iami nei taSkiniai, nes jie saugo
tik formy parametrus, o ne kiekvieno tasko spalva.

. Vektoriné grafika puikiai tinka spausdinimui ir dideliems vaizdams kurti.

Parodomas RGB spalvy modelis.



RGB Calculator

rgb(255, 242, 255)

#fff2ff

hs1(300, 100%, 97%)

se this color in our Color Picker
11 pav. RGB spalvy modelis

https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp

Pasakoma, parodoma, kad yra daugiau spalvy modeliy:

CMYK Calculator

cmyk(8%, 6%, 0%, 35%)
rgb(153, 156, 166)
#999ca6

hs1(223, 7%, 62%)

=
Y

12 pav. CMYK spalvy modelis

https://www.w3schools.com/colors/colors cmyk.asp

M Fil [ Linijos spalva == Linijos forma

X il EEE?

Flat color

13 pav. Programos Inscape spalvy modeliai

Uzduotis Nr.3

Mokiniai atveria pasirinkta programa, kurioje galima kurti grafinius vaizdus arba
pasinaudodami interneto Saltiniais i$siaiSkina kokiu SeSioliktainiu kodu uzkoduojamos balta,
juoda, raudona, zalia spalvos?


https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_rgb.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_cmyk.asp
https://www.w3schools.com/colors/colors_cmyk.asp

Paaiskinama, kad kompiuterio ekranas sudarytas i§ mazy pikseliy. Jei turésime juodai baltg
paveikslélj, galima jj uzkoduoti skaiciais. Visada pradedame nuo baltos spalvos, jei baltos
spalvos néra, raSome 0.

14 pav. Paveiksléliy kodavimo pavyzdys
Uzduotis Nr.4

1. Mokiniams papraSoma teksto redaktoriuje arba skaic¢iuokléje sukurti lentele ir
savo piesinj, sudaryti skaitinj koda savo pieSiniui. Mokiniai uzraso koda ant atskiro
lapelio, uzsiraso varda.

2. Lapeliai sumaiSomi, mokiniai iSsitraukia lapelius ir nupieSia uzkoduota
piesinj. Pasitikrina.

4  Etapas (5 minutés)

Pamokos apibendrinimas, jsivertinimas, pateikiama interaktyvi apklausa (pvz. polleverywhere
aplinkoje)

( oLyGgls \/( 1 Lyqgils

Net su pagalba man Gebu atlikti uZduoty
sunku suprasti su pavyzdZiu
ir pagalba -an

K ’.”:j \ v/
([ 2 LYGis 3 LYGIS )

Gebu atlikti uzduoty Gebu iv galiu pamokyti
savarankiskaig kitus 22
P®
weo )

¥\ Y

15 pav. Refleksija
Dvejetainiy skaiciy konvertavimas (Vanda Sankiniené)



Pasiekimy

(C) Duomeny tyryba ir informacijos mokymo (si) turinys

28.3.1
sritis
7 klasé
Klase
Dvejetainio skai¢iaus keitimo j deSimtainj ir deSimtainio skai¢iaus keitimas j dvejetainj
Tema
Matematika, angly kalba, lietuviy kalba
Integruojami
dalykai,
pasiekimai
Kompetencijos Pazinimo — susipazjsta su dvejetainiais skaiCiais, nagrinéja konvertavimo i§ skaiciavimo
vienos sistemos ] kita algoritmus, naudoja juos konvertuodami.
Skaitmeniné — naudojasi skaitmeninémis priemonémis: kompiuterio ir internetiniais
skai¢iuotuvais;
Komunikavimo — darbas grupése, pagalba klasés draugui.
Mokytis skirti skai¢iavimo sistemas, keisti dvejetainj skaiciy j deSimtainj ir atvirkséiai.
Tikslas
Uzdaviniai ISmokti nurodyti pozicinés skai¢iavimo sistemos pagrinda, simbolius. ISmokti
konvertuoti dvejetainj skaiciy j deSimtainj.
ISmokti konvertuoti deSimtainj skaiéiy j dvejetainj.
Gebés nurodyti skaiciavimo sistemos pagrinda, simbolius.
Planuojamas e e
Konvertuos deSimtainj skai¢iy j dvejetainj.
rezultatas
Konvertuos dvejetainj skaiciy | deSimtainj.
Skaiciuotuvas, kompiuteris, internetas, interaktyvi lenta (projektorius), tasky (1,2,4,8,16)
Specifinés kortelés, sasiuvinis.
priemonés /
programiné
jranga
Mokytojo aiSkinimas, praktinis tyrimas (mokymas(is) per uzduotis), darbas grupése.
Mokymo(si)
metodai
Mokiniy atlikto Slenkstinis — skiria dvejetainius ir deSimtainius skaicius, naudodamas mokytojo pagalba
darbo ir/arba tasky korteles, vercia nedidelius skaicius (iki 31) dvejetaine skai¢iavimo sistema.
Ye.rtlnl.nl.as I} patenkinamas — su pagalba vercia skaicCius i§ dvejetainés | deSimtaing ir atvirksciai.
jsivertinimas

Pagrindinis — savarankiskai vercia skaicius i§ dvejetainés j deSimtaing ir atvirksciai.
Aukstesnysis — savarankiskai vercia skaicius i§ dvejetainés j deSimtaing ir atvirksciai, padeda

draugui, lygina dvejetainius skaicius.




Zinios pries

Zino tekstiniy, skaitiniy duomeny kodavimo biidus kompiuteryje, bito savoka.

Naudodamasis tasky kortelémis konvertuoja nedidelius skaicius, naudodamas

Galimybés ,Programuotojas* skai¢iuotuvu ar kitais internetiniais jrankiais, konvertuoja skaicius tarp
taikyti  spec. | sistemy.
poreikiy
mokiniams
Patarimai Pateikite jvairios vaizdinés medZiagos.
kOIe.goms’ Pritaikykite uzduotis skirtingy gebéjimy mokiniams.
kurie naudos . , o o . .
Turékite atsispausding tasky korteliy silpnesniems mokiniams.
parengta : . . _ _ L .
medZiaga Pagalvokite, koks konvertavimo vaizdavimo budas biity lengviausiai suprantamas jiisy

mokiniams.

Alternatyva, papildoma medziaga

Binary Cards - Computer Science Field Guide (csfieldguide.org.nz)

https://www.khanacademy.org/computing/computers-
andinternet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-
numbers/a/bitsand-binary.

Pagal klasés lygmenj apsvarstykite galimybe Siai temai skirti dvi pamokas.

1 Etapas (5 minutés)

Mokiniams uzduodamas klausimai:

kokia skai¢iavimo sistema skaiCiuoja Zzmones, kaip

skaic¢iuoja kompiuteris? Kokia skai¢iavimo sistema uzraSyta geltona spalva: # FFFF00?

2 Etapas (5 minutés)

Trumpai supazindiname su pozicinémis skai¢iavimo sistemomis.

Pozicinés skai¢iavimo sistemos yra tokios skai¢iavimo sistemos, kuriose kiekvieno skaitmens
reikSmé daugiazenkliame skaiciuje priklauso nuo jo padéties (pozicijos) tame skaiciuje.

Pavyzdziui, deSimtain¢je  sistemoje  skaiCius 222 gali  buti  uZraSytas
taip:

222=2*100+2*10+2*1

Pagrindiniai poziciniy skai€iavimo sistemy elementai yra Sie:
1. Pagrindas - tai skai¢ius, nuo kurio priklauso kiekvieno skaitmens reik§mé.
Pavyzdziui, deSimtaingje sistemoje pagrindas yra 10.
2. Simboliai - tai simboliai, naudojami skai¢iams iSreiksti. DeSimtainéje sistemoje
simboliai yra 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,ir 9.
3. Pozicija - tai skaitmens vieta daugiazenkliame skaiciuje.

Poziciniy skaiCiavimo sistemy pavyzdziai yra Sie:



https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards/
https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards/
https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards/
https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards/
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary
https://www.khanacademy.org/computing/computers-and-internet/xcae6f4a7ff015e7d:digital-information/xcae6f4a7ff015e7d:binary-numbers/a/bits-and-binary

1. Desimtainé sistema - labiausiai paplitusi skaic¢iavimo sistema. Jos pagrindas yra
10, o simboliaiyra 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 1ir 9.

2. Dvejetainé sistema - skai¢iavimo sistema, kurios pagrindas yra 2. Jos simboliai
yraQir 1.
3. AStuntainé sistema - skai¢iavimo sistema, kurios pagrindas yra 8. Jos simboliai

yra0,1,2,3,4,5,6,7.

4. Sesioliktainé sistema - skai¢iavimo sistema, kurios pagrindas yra 16. Jos
simboliaiyra 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E, F.

DeSimtainius skaiCius naudojame kasdieniame gyvenime . Dvejetainiai skaiciai atitinka
kompiuteriy naudojamg dvejetaine logika, kur "0" reiskia iSjungta, o "1" - jjungty biiseng. Tai
leidzia tiesiogiai konvertuoti dvejetainius skaicius | kompiuterio suprantamas instrukcijas ir
duomenis. Astuntainé sistema plac¢iai naudojama kompiuteriy moksle, nes jos pagrindas (8)
atitinka vieno baito reikSme. Tai leidzia lengvai konvertuoti tarp dvejetainiy ir aStuntainiy
skaiiy, o tai naudinga dirbant su kompiuterine atmintimi ir masininio kodo instrukcijomis.
Sesioliktainé sistema taip pat naudinga kompiuteriy moksle, nes jos pagrindas (16) leidzia
kompaktiskai uzrasyti didelius deSimtainius skaiCius, pavyzdziui, ji naudojama koduojant
spalvas.

Su mokiniais sukuriama lentelé(pav. 16), mokoma nustatyti sekantj dvejetainj skai¢iy.

Skaicius
DeSimtainis AStuntainis SeSioliktainis Dvejetainis

0 0 0 0000
1 1 1 0001
2 2 2 0010
3 3 3 0011
1 1 1 0100
5 b) H 0101
6 6 6 0110
7 7 7 0111
8 10 3 1000
9 11 9 1001
10 12 A 1010
11 13 B 1011
12 14 C 1100
13 15 D 1101
14 16 E 1110
15 177 F 1111

16 pav. Skaiciavimo sistemos
3 Etapas (30 minuciy)

Prisiminamas praeitos pamokos Zaidimas su kortelémis.



Binary Cards

135 dots are visible

17 pav. Dvejetainés kortelés

Binary Cards - Computer Science Field Guide (csfieldguide.org.nz)

Iskeliama problema, kaip koduojami dideli skaic¢iai? 5 minutes mokiniai iesko informacijos,
sitilo savo atsakymus.

Mokytojas aiskina dvejetainio skaiiaus vertima j deSimtainj, naudodamas vaizdo
medziaga, pavyzdzius (pav. 18). Parodo vaizdo jrasg arba aiskina iSmaniojoje lentoje, pateikia
vaizdiniy pavydziy kaip konvertuojami skaiciai i§ dvejetainés sistemos j deSimtaing.

Galimo videofilmuko nuoroda:

https://www.youtube.com/watch?v=a2FpnU9IMm3E&ab_channel=tecmath (3min)

00100001
XXV XXXX

2(7) 2(6) 2(5) (4) 2(3) 2(2) 2(1) 2[0)

1x2 1x2° 0x2° 1x2' 1x2' 0x2" ox2 ox2

¢ ¢ =128 =64 =0 =16 =8 =0 =0 =0
32+1 128 +64+0+16+8+0+0+0
" =216
1010110 00010000 00000100 00010100
1 x128=128 0 x128=0 0 x128=0 0 x128=0
0 x64=0 0 x64=0 0x64=0 0 x64=0
I x32=32 0x32=0 0x32=0 0x32=0
) x16=0 1 x16=16 0 x16=0 1 x16=16
I x8=8 0x8=0 0x8=0 0x8=0
| x4=4 0x4=0 1x4=4 1 x4=4
x2=0 0x2=0 0x2=0 0x2=0
x1=0 0x1=0 0x1=0 0x1=0

172 16 4 20


https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards/
https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards/
https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards/
https://www.csfieldguide.org.nz/en/interactives/binary-cards/
https://www.youtube.com/watch?v=a2FpnU9Mm3E&ab_channel=tecmath
https://www.youtube.com/watch?v=a2FpnU9Mm3E&ab_channel=tecmath

18 pav. Konvertavimo pavyzdziai

Kartu su mokytoju ver¢iami keli pavyzdziai: 10011112, 1000102

Mokiniai atlieka uzduotj savarankiskai, vercia dvejetainius skai¢ius j deSimtainius, pavyzdziui:
1012, 101000,

Mokiniai suskirstomi grupémis po 2, 3. PraSoma pasitikrinti tarpusavyje, galima patikrint
skaiciavimus skai¢iuotuvo pagalba ar interneto Saltiniais, pvz.: Binary to Decimal Converter
(rapidtables.com) Jei rado nesutapimy, ieSko klaidy, stipresni paaiskina grupés draugams.

B Skaiciuotuvas = m] X
= Programuotojas
HEX 0
IDec o
ocT 0
BN 0
QWORD Ms

Dr Bty v % Bito poslinkis

« » C €]

( ) % -

7 8 9 X

4 5 6 i

1 2 3 8
R -

19 pav. Skaiciuotuvas ,,Programuotojas*

Jei grupéje viskas aiSku, pateikiamas paveikslélis (pav. 20) ir praSome paversti SeSioliktainés
sistemos kodg j deSimtainj, pavyzdziui 1D316

Hexadecimal to Decimal M et

Hex of(1|]2|3|4|5|6|7|8|8(A(B|C|(D|E|F
Decimal (0 (1|2 (3|4 |5 |6|7|8| 9|10|11|12|13| 14|15

Convert 2¢9b to decimal

2 C 9 b

Vi ]

; P / \
(2% 16%) + (12 x 16%) + (9 x 16") + (11 x 169

| ! |

8192 + 3072 + 144 + 11

~ R e ~

/

g TN “\\//’ o - SRS
11419
20 pav. Sesioliktainio skaigiaus konvertavimas

Mokytojas aiSkina deSimtainio skaiciaus vertimas j dvejetainj, parodo video arba
aiSkinaiSmaniojoje lentoje, pateikiant pavyzdzius.


https://www.rapidtables.com/convert/number/binary-to-decimal.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/binary-to-decimal.html
https://www.rapidtables.com/convert/number/binary-to-decimal.html

Decimal to Binary — Simple conversion trick

T~
/ \

L2092
N o

1256 128 | 64 | 32 | 16 | 8

)/

1 0/0/1/0o0

All rights reserved to © Meir Gabay

21 pav. DeSimtainio skaiGiaus vertimas | dvejetainj Galimo videofilmuko nuoroda:

https://www.youtube.com/watch?v=Z1hFwe97Hfg&ab_channel=MeirGabay (4,5 min)

Galima paaiskinti ir vertimg kitas btidas (dalybos)

14610 = 10010010, 25310=11111101>

146 | 0 253 |1

73 |1 126 | 0

36 |0 63 | 1
180 31 (1
91 15 | 1
410 711
2|0 301
AE 1|4

0 0

22 pav. Konvertavimo dalybos badu pavyzdys Mokiniai pasirenka, kuris biidas jiems

aiSkesnis.
Kartu su mokytoju ver¢iame kelis skaiius, pavyzdZziui: 12310, 52110

Mokiniai atlieka uzduotj savarankiskai, ver¢ia deSimtainius skaicius j dvejetainius, pavyzdziui:
2310,10210
Mokiniai grjzta | savo grupes. PraSome pasitikrinti tarpusavyje, arba/ir patikrint skai¢iavimus
skai¢iuotuvo pagalba ar interneto Saltiniais. Jei rado nesutapimy, stipresni paaiskina grupés
draugams.

Jei grupéje viskas aiSku, pateikiama papildoma uzduotis.

Papildoma uzduotis:


https://www.youtube.com/watch?v=Z1hFwe97Hfg&ab_channel=MeirGabay
https://www.youtube.com/watch?v=Z1hFwe97Hfg&ab_channel=MeirGabay

o &)
0+0=0
0+1=1
1+1=10
J
—/
23 pav. Dvejetainiy skai¢iy sudéties aksiomos

Atlikite sudéties veiksmus su dvejetainiais skaiciais:

. 1100,+15,
. 11002+10;
. 1101,+1,

Stipresniems mokiniams galima pasiiilyti pasirinkti papildomas uzduotis:

1. Surasti kokios funkcijos naudojamos skaiciuokléje (pvz. excel), konvertuojancios

skaicius skirtingomis skai¢iavimo sistemomis.

11000 24
63 111111
1A2 110100010
11000 18
127 1010111
11100 34
1A2 418
63 3F
127 87
63 77
127 57
1A2 642

24 pav. skaiGiuoklés funkcijy pavyzdzai 2. Sukurti

programa kuri dvejetain} kodg paversty deSimtainiu.

=BIN2DEC(A1)
=DEC2BIN(A2)
=HEX2BIN(A3)
=BIN2HEX(A4)
=OCT2BIN(AS)
=BIN20CT(A6)
=HEX2DEC(A7)
=DEC2HEX(A8)
=OCT2DEC(A9)
=DEC20CT(A10)
=OCT2HEX(A11)
=HEX20CT(A12)



1 def dvejetainis_i_desimtaini(dvejetainis):
2 desimtainis = @
3 ilgis = len(dvejetainis)

for pozicija, skaitmuo in enumerate(dvejetainis):

6 if skaitmuo == '1':

7 desimtainis += 2**(ilgis - pozicija - 1)
8

9 return desimtainis

10

11  # Testuojame funkcija

12 dvejetainis = input("Iveskite dvejetaini skaiciy: ")
13 desimtainis = dvejetainis_i_desimtaini(dvejetainis)
14  print("DeSimtainis skaicius:", desimtainis)

15

Iveskite dvejetaini skaiciy: 111101
DeSimtainis skaidius: 61

25 pav. Kodo pavyzdys
3 Etapas (5 minutés)

Isivertinimas, refleksija (galima naudoti polleverywhere ar kitg paprasta, greita jrankj).

Uzduotis sudétinga / sunki

?
v .0

Dirbau su pagalba ' Dirbau savarankiskai

Uzduotis paprasta / lengva

26 pav. Pirmas refleksijos pavyzdys
Pozicinés skai¢iavimo sistemos

Vertimas dvejetainio skaiciaus | desimtainj Sesioliktainé skaigiavimo sistema

Vertimas deSimtainio skaiCiaus | dvejetainj Dvejetainiy skaiciy sudétis

27 pav. Voratinklio refleksijos pavyzdys

Duomeny apdorojimas pritaikant statistikos metodus. Skaiciuoklés panaudojimas. Debesy
technologijos priemoniy panaudojimas (Alina BloZé)

Pasiekimuy (C) Duomeny tyryba ir informacija
sritis C2. Duomeny apdorojimas pritaikant statistikos metodus..




Klasé 7 - 8 klase

Tema Duomeny apdorojimas pritaikant statistikos metodus. Skaifiuoklés
panaudojimas. Debesy technologijos priemoniy panaudojimas

Integruojami | Matematika, informatika

dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos | Pazinimo — tyrinéja, analizuoja, vertina, daro teisingas iSvadas.

Skaitmeniné — darbas su skai¢iuokle ir su internetiniais jrankiais.
Kirybiskumo — pritaiko informacijos rinkimo ir apdorojimo strategijas,
dalinasi Ziniomis, idéjomis.

Tikslas Suteikti mokiniams praktiniy ziniy ir jgidziy duomeny analiz¢je, naudojant
Excel lenteliy ir diagramy funkcijas bei debesy technologijos priemones,
taikant pagrindinius statistikos metodus.

Uzdaviniai 1. Mokytis pagrindinius statistinius rodiklius: vidurkis, mediana, moda,

ir jy taikyma Excel aplinkoje.

2. Mokytis apklausy kiirimo su priemone Google Forms.

3. Prisiminti, kaip jvedami duomenys, kuriamos lentelés ir rasomos
funkcijos Excel aplinkoje.

4. Prisiminti, kokios biina diagramos ir kaip jas kurti Excel aplinkoje.

5. Mokytis apie debesy technologijy panaudojimg duomeny saugojimui
ir dalinimuisi.

6. Sukurti statistinj tyrima.

Planuojamas 1. Gebésite taikyti pagrindinis statistikos metodus.

rezultatas 2. Gebésite sukurti apklausas.

3. Gebésite naudoti Excel programg duomeny analizei, jskaitant lenteliy
kiirima, duomeny apdorojimg ir diagramy braizyma.

4. Gebésite naudoti debesy technologijas duomeny saugojimui ir
dalijimuisi.

5. Gebéesite sukurti statistinj tyrima.

Specifinés Programiné jranga:

priemonés | | MS Excel arba kita skaiciuokle

programiné qugle Forms o .

jranga Microsoft Edge, Google Chrome ar kita interneto narSykleé.

Interaktyvi lenta, multimedija, projektorius.
Google Drive

Mokymo(si) Aiskinimas, atkaklus klausinéjimas, praktinis tyrimas, darbas grupése.

metodai

Mokiniy Slenkstinis — sprendzia paprastas problemas, susijusias su skaiciuoklés

atlikto darbo | duomenimis ir debesy technologijomis.

vertinimas ir
isivertinimas

Patenkinamas — sprendZzia jvairias problemas, susijusias su susijusias su
skaiciuoklés duomenimis ir debesy technologijomis.

Pagrindinis — pasirenka tinkamiausius biidus spresti problemas, susijusias su
susijusias su skai¢iuoklés duomenimis ir debesy technologijomis.
Aukstesnysis — jsivertina gebé&jimus efektyviai spresti problemas, susijusias
su skaiciuoklés duomenimis ir debesy technologijomis.

Zinios pries

Geba naudotis skai¢iuokle.




taikyti  spec. | paruoStus klausimus, sumazinti jy skaiciy. Galima pateikti darbo Sablong.
poreikiy
mokiniams

Galimybés Specialiyjy ugdymosi poreikiy turintiems mokiniams galima pateikti

Patarimai
kolegoms,
kurie naudos
parengta
medZiaga

1 PAMOKA
1 ETAPAS ©® (10 minuciy) Jvadas

1.1 Mokytojas supazindina mokinius su tema, kuri bus nagriné¢jama. Taip pat iSaiSkina tikslus
ir uzdavinius. Akcentuoja uzdavinius, kuriuos atliks pamokos metu.
1.2 Mokytojas uzduoda klausimus:
e kas yra statistiné informacija?

kokie jos pateikimo Saltiniai ir budai?

kam ji gali buti jdomi ir naudinga?
e kur galima rasti statistinés informacijos?
1.3 Apzvelgiami pagrindiniai statistikos rodikliai, tokie kaip vidurkis, mediana ir moda.

Statistika:

1) kiekybing masiniy reiskiniy apskaita;

2) moksla, kuris tiria kiekybinius pokyc¢ius visuomenés ir tikio vystymesi ir apdoroja ty tyrimy
duomenis mokslo ir praktikos tikslams.

Duomenys apie Lietuva renka ir teikia Statistikos departamentas prie Lietuvos Respublikos
Vyriausybés. Svetainés adresas: https://vda.lrv.1t/It/

Pagal tam tikrg poZymj surinkti duomenys vadinami imtimi, pavyzdziui: 12, 15, 10, 12, 13,
15, 10, 12.

Imties vidurkis gaunamas sudé¢jus duomeny reikSmes ir padalijus 1§ duomeny kiekio,
pavyzdziui: (12+15+10+12+13+15+10+12)/8=12,38

Imties moda — dazniausiai pasikartojanti imties reikSmeé, pavyzdziui: 12, 15, 10, 12, 13, 15,
10, 12 — moda 12.

Imties mediana — viduriné kiekybinés imties reikSmé, kai imtis paraSyta nemazéjancia tvarka.
Kai duomeny skaicius nelyginis, mediana yra eilés viduryje. Kai duomeny skaicius lyginis,
mediana lygi dviejy viduriniy nariy sumos pusei. Pavyzdziui: 10, 10, 12, 12, 12, 13, 15, 15,
mediana (12+12)/2=12.

2 ETAPAS © (10 minudiy) Statistinio tyrimo kiirimo aptarimas.


https://vda.lrv.lt/lt/

2.1

2.2

3

3.1
3.2

4

Mokytojas paaiskina ir parodo, kaip prisijungti prie Google Forms, kaip sukurti apklausg
ir kaip ja dalintis.
https://www.google.com/forms/about/

Galimy klausimy aptarimas klasés statistiniam tyrimui kiirimui. Pavyzdziui:
e Kiek vidutiniSkai minuciy/ valandy kasdien mokiniai zaidzia kompiuterinius
zaidimus.
e Koks pazymys buvo 1§ paskutinio kontrolinio darbo (pvz. matematikos)
e Kiek vidutiniskai pinigy iSleidzia ,,nesveikam® maistui per savaitg.
e Kiek valandy per savaite aktyviai sportuoja.
e Kiek perskaito knygy per pusmet;.

ETAPAS & (25 minutés) Apklausos kiirimas.

Mokytojas suskirsto grupémis po 2 mokinius.

Mokiniai kuria apklausas (~10 klausimy grupei) ir sukiirus pasidalina ja su kitais klasés
mokiniais, kad surinkty duomenys apie savo klase. (Mokytojas padeda persiysti
apklausas).

ETAPAS Namuy darbai

4.1 Uzpildyti visas apklausas

2 PAMOKA

1

1.1

2.1

ETAPAS G (3 minutés) Apklausy aptarimas

Pamoka prasideda nuo refleksijos. Mokiniai pasisako kas pavyko/nepavyko, ko tikéjausi/
ko nesitikéjau, ko nekeis¢iau/ kg daryciau kitaip.

ETAPAS & (4 minutés) Duomeny jvedimas

Aptariamos Excel funkcijos vidurkiui, medianai ir modai apskai¢iuoti:

Mainy sritis 5 Sriftas Lygiuote Skaicius

SUM v i X  fx =AVERAGE(A2:G2)

A B € D E F G H

5 5 3 1 5 2 2|

Vidurkis |=AVERAGE(A2:G2)

P N O U B W N =


https://www.google.com/forms/about/

2.2

31

3.2

1.1

Mainy sritis 5 Sriftas Lygiuote Skaicius

sum v i X v fx =MEDIAN(A2:G2)

A B C D E F G F
1 T
2 5 5 3 1 5 2 2|
3
4 Vidurkis
5 |Mediana EMEDIAN{AZ:GZ)
6
7/
Mainy sritis S Sriftas Lygiuotée Ska
;UM v i X v fx =MODE(A2:G2)
A B € D E F G
1
2 5 5 3 1 5 2 2|
3
4 Vidurkis 3,29
5 Mediana
6 |Moda EMODE(AZ:GZ)
7
114 v fr
A B @ D E F G
1
2 5 5 3 1 5 2 2
3
4 Vidurkis 3,29
5 Mediana 3
6 Moda 5
7

Primenama, kokios yra diagramos ir kaip yra braiZzomos Excel programoje.
ETAPAS & (38 minutés) Duomeny jvedimas.

Excel programoje mokiniai kuria, formuoja, spalvina lenteles savo nuoziiirg ir jvedinéja
apklausy duomenis. Grupés nariai pasidalina darbais: jei klausimy buvo 10, kiekvienas
suveda po 5.

Kiekvienai lentelei funkcijy pagalba apskai¢iuoja vidurkj, mediang, moda ir nubraizo
diagrama.

PAMOKA

ETAPAS @ (10 minutés) Debesuy technologijos

Apzvelgti debesy technologijy naudojimo galimybes duomeny saugojimui ir
pasidalijimui.



1.2 Mokytojas  demonstruoja, kaip  prisijungti ir naudotis = Google Drive:
https://www.google.com/drive/
1.3 Mokiniai prisijungia prie Google Drive, jkelia savo suvestus duomenis ir pasidalina su

savo grupés nariais.
2 ETAPAS © (10 minuciy) Refleksijos dokumento kiirimas

2.1 Dirbdami vél grupémis Google Drive pasirenka sukurti naujg dokumentg (1 pav. ir 2 pav.)
ir viename puslapyje turi biiti:
e Jkeltos dvi jdomiausios/ prasmingiausios diagramos i§ apklausos
e parasyti 2 faktai apie klase, kurie iSryskéjo apklausos metu
e kuris tyrimo etapas patiko/ nepatiko labiausiai
e jausmas (kaip jauciasi atlikg tyrimg)

(&) 25 https://drive.google.com/drive/u/0/home

L diskas Q leskoti Diske

+ Naujas ‘ Pagrindinis puslapis

S e meete @ Greiciau raskite tai, ko jums reikia Pagrindinis
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Pristatymas be pavadinimo : B8

o
>
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D

Naujausi

% O

Pazyméta zvaigzdute

Slamstas

Siuksliadéze
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Q@ s keitéte - 2024-01-17 (A )

Pav. 1


https://www.google.com/drive/

c 25 https:/drive.google.com/drive/u/0/home

& diskes Q  leskoti Diske
8 Naujas aplankas ~dinis pUSIapiS
Pl ireiciau raskite tai, ko jums reikia
Aplanko jkélimas

(v Failai ‘ [ Aplankai

B .Google” dokumentai ‘
«Gioagle” skaiciuokles ’ristatymas be pavadinimo
,Google” skaidrés
B .Google” formos
Daugiau »
@® Slamstas

[ Siuksliadéze

Pav. 2
3 ETAPAS @ (25 minuciy) Refleksija

3.1 Darby pristatymai — refleksija.



