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9-10 klasé (I-II gimnazijos) klasé
Simetrinis ir asimetrinis kodavimas, kriptografinés sistemos (Skirmanté Vardauskaité)

Pasiekimy (C) Duomeny tyryba ir informacija

sritis 29.3.3. Simetrinis ir asimetrinis kodavimas, kriptografinés sistemos.

Klasé 9-10

Tema Simetrinis ir asimetrinis kodavimas, kriptografinés sistemos.
Integruojami | Lietuviy kalba, angly kalba

dalykai,

pasiekimai

Kompetencijos * Pazinimo — gilina informatikos Zinias; ugdosi informatinj mastymg.

» Skaitmeniné — uztikrintai ir sumaniai naudojasi skaitmeninémis
priemonémis.

* Kirybiskumo — nuolat skatinami ieskoti kiirybiSky sprendimy.

* Komunikavimo — ugdomas geb¢jimas pamokos ar kitos veiklos metu
teikti informatyvig griztamaja informacija mokytojui; konstruktyviai
planuoja ir organizuoja savo darba.

Tikslas Susipazinti su simetriniu ir asimetriniu kodavimu.

UZdaviniai 1. Sukurti min¢iy Zemélapj apie simetrinj ir asimetrinj kodavima.

Planuojamas Naudojantis klas¢je bendrai sukurtu min¢iy zemélapiu gebés paaiskinti kas

rezultatas yra simetrinis ir asimetrinis kodavimas, jy privalumus, trikumus, kokie
algoritmai naudojami ir kur Sie kodai pritaikomi.

Specifinés Nuoroda: paskaita simetrinis ir asimetrinis kodavimas. Si nuoroda pateikiama

priemonés /| jau prie§ savaitg, kad mokiniai namuose perzitréty. Galima ziuréti ir

programiné nustacius lietuviSkus subtitrus.

iranga Bet kuri programa minc¢iy Zzemélapiy ktirimui.

Mokymosi Apverstos klasés metodas, minciy zemelapis.

metodai

Mokiniy Vertinamas grupés darbas — min¢iy Zzemélapis.

atlik.to. darb-o Minciy Zemélapis: galima surinkti iki 8 baly. Maksimalus baly skaicius

Ygrtlnl.m.as Ir | skiriamas, jeigu zemélapyje yra daugiau atSaky negu pateikta pas mokytoja.

Isivertinimas Pristatymas: iki 2 baly. Maksimalus balus skiriamas, jeigu kalbama aiskiai,
neskaitoma, atsakoma j mokytojo pateiktus klausimus.

Zinios prie§ Aptaria duomeny ir informacijos privatumo, patikimumo problemas,
sprendzia Sifravimo uzdavinius.

Galimybés SUP mokiniai integruojami kartu su visais mokiniais.

taikyti  spec.

poreikiy

mokiniams

Patarimai 1. Biikite perzitiréje duotg vaizdo jrasa.

kolegoms, 2. Galite sukurti savo minciy zemélapio maketa pagal mokiniy gebé¢jimus.

kurie naudos



https://youtu.be/o_g-M7UBqI8

parengta
medZiagg

Algoritmai

Simetrinis Kodavimas }—

Naudojimo
pavydZiai

1 ETAPAS G 5 minuteés

Apklausa — diskusija kas yra kriptosistemos, kriptografija ir kam tai reikalinga.

2 ETAPAS & 25 minutés

Mokiniai po 4-5 padalinami j grupeles. Kiekviena grupelé gauna mokytojo pradéta, bet nepabaigta
minciy zemélapj. Ir papraSoma, remiantis perziiirétu vaizdo jrasu bei kita susirasta informacija internete
pratesti Sio zemélapio pildymg. Darbui atlikti leidziama naudotis bet kuria zemélapiy kiirimo

programéle.

3 ETAPAS & 15 minudiy

Kiekvienos grupés mokytojo parinktas atstovas paaiskina nurodyta minciy zemélapio dalj, kiti grupés
nariai papildo jo atsakyma.

4 ETAPAS & 5 minutés

Darby apibendrinimas, jsivertinimas.

Simetrinis ir asimetrinis kodavimas, kriptografinés sistemos (Skirmanté Vardauskaité)

Pasiekimuy (C) Duomeny tyryba ir informacija

sritis 29.3.3. Simetrinis ir asimetrinis kodavimas, kriptografinés sistemos.
Klasé 9-10

Tema Simetrinis ir asimetrinis kodavimas, kriptografinés sistemos.




Integruojami | Matematika
dalykai, Lietuviy kalba
pasiekimai
Kompetencijos * Pazinimo — gilina informatikos zinias; ugdosi informatinj mastyma.
» Skaitmeniné — uZztikrintai ir sumaniai naudojasi skaitmeninémis
priemonémis.
Tikslas ISmokti taikyti RSA kodavimo algoritma.
UZdaviniai 1. ISsiaiskinti kaip vyksta RSA kodavimas.
2. Mokeéti uzsifruoti skaicius, taikant RSA algoritma.
Planuojamas Mokés Sifruoti skaitine ir teksting informacijg, taikant RSA algoritma.
rezultatas
Specifinés Leidinys: VU ,,Metodiné medZiaga mokytojui. Informacijos Sifravimas®,
priemonés /12022
programine Skai¢iuotuvas kompiuteryje
jranga
Mokymosi Pateik¢iy naudojimas.
metodai
Mokiniy Formuojamasis vertinimas.
atlikto darbo
vertinimas  ir
isivertinimas
Zinios prie$ Aptaria duomeny ir informacijos privatumo, patikimumo problemas,
sprendzia Sifravimo uzdavinius.
Galimybés SUP mokiniams, priklausomai nuo jy gebé&jimy, Sifravimui galima duoti kitg
taikyti  spec. | metoda, pvz., Cezario ar geleZinkelio tvorelés.
pore.ik-iq AukStesniy geb¢jimy mokiniai gali naudodami Excel sukurti kaip
mokiniams apskaiciuoti vie$gjj raktg.
Patarimai 1. Patys atlikite visas uzduotis. Isitikinkite, jog visos dalys yra aiSkios.
kole:goms, 2. Jeigu klasé greitai jveikia visas uzduotis, galima teksto Sifravimo uzduotj
kurie naudos | pateikti ir pamokos metu.
parefl.gtq 2. Silpnesniems mokiniams gali tekti paruosti uzduociy aprasus su kitais
medziaga i .
Sifravimo metodais.

1 ETAPAS & 7 minutés

Frontalios apklausos metu pakartojama ka mokiniai Zino apie kriptosistemas ir simetrinj bei
asimetrin} kodavimus. Paklausiama su kokiais Sifravimo metodais jau yra susidiire ir ka
prisimena i§ ankstesniy klasiy. Pristatoma, jog Siandien mokiniai aiSkinsis kaip veikia
asimetrinio kodavimo algoritmas RSA (Rivest—-Shamir—Adleman abreviatiira).

2 ETAPAS © 35 minutés



Mokiniams pateikiami RSA algoritmo etapai:

1) pasirenkami du pirminiai skai¢iai p ir q;

2) apskaiCiuojama sandauga: n = p - q;

3) apskai¢iuojama sandauga: k = (p — 1) - (g — 1);

4) pasirenkamas vieSasis raktas e, kuris neturi bendro daugiklio, iSskyrus 1, su skai¢iumi k;

5) randamas toks privatus raktas d, kad galioty salyga (d - e) mod k = 1. Sis raktas laikomas
paslaptyje.

6) jei pasirenkame skai¢iy m, kurj norime uzsifruoti, tai skai¢ius keliamas k-tuoju laipsniu ir

skai¢iuojama gauto skaiCiaus liekana, kuri gaunama, tg skai¢iy operacija mod dalijant i§ n: ¢ =
e

m® mod n.

7) norint uZsifruoty skaiciy c i8Sifruoti, skaiius c keliamas laipsniu d ir liekana, gauta dalijant
c® i§ n yra skai¢ius m: ¢ mod n = m.

Kartu sprendZziamas pavyzdys:

1)p =61 irq = 53.

2)n = 61-53 = 3233;
3Yk=(61-1)-(53-1) =3120;

4)e =17,

5) (2753-17) mod 3120 = 1, tai d = 2753,

6) ¢ =m'” mod 3233, vadinasi jeigu norime uZSifruoti m = 123, tai gausime c =
1237 mod 3233 = 855.

7) Is8ifravus: m = 8552753 mod 3233 = 123.
Tada duodamos uzduotys mokiniams:

1. Tegul p =7 ir g = 13, vieSasis raktas yra 5, o privatus — 2 (jsitikinkite, kad teisingai
pasirinkti raktai). UzSifruokite skaiCiy 23 ir jsitikinkite, kad teisingai uzSifravote, ji
i88ifruodami. Atsakymas 4.

2. Tegul p =5 ir q = 11, vieSasis raktas yra 3, o privatus — 27 (jsitikinkite, kad teisingai
pasirinkti raktai). UzSifruokite skaiCiy 18 ir jsitikinkite, kad teisingai uzSifravote, ji
i$Sifruodami. Atsakymas 2.

3 ETAPAS 5 7-8 minutés

UZduociy aptarimas, pasitikrinimas. PaaiSkinama, jog tokiu pacius principu galima uZSifruoti
ir teksta, kai kiekvienai raidei priskiriamas skaitmuo.
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Namuose liepiama uZzSifruoti pasirinkta ZodZiy junginj ar savo varda ir pavardg.




Dirbtinio intelekto sqvoka ir taikymas (Alvija Grimalauskiené)

Pasiekimuy sritis | (C) Duomeny tyryba ir informacija

29.3.2. Pazintis su dirbtiniu intelektu

Klase 9-10
Tema Dirbtinio intelekto sgvoka ir taikymas
Integruojami Angly kalba, lietuviy kalba
dalykai,
pasiekimai
Kompetencijos Pazinimo — DI sgvoka ir taikymas.
Skaitmeniné — informacijos ieSkojimas jvairiuose informaciniuose

Saltiniuose, min¢iy Zemélapio programelés naudojimas
Kirybiskumo — min¢iy Zemélapio kiirimas ir apipavidalinimas.
Komunikavimo — atlikty darby pristatymai, pasidalinimas idéjomis,

diskusijos.
Tikslas Suzinoti kas yra dirbtinis intelektas ir kur jis taikomas
Uzdaviniai 1. Informaciniuose Saltiniuose rasti dirbtinio intelekto (DI) sgvokos
paaiSkinimg

2. Suwzinoti kur DI taikomas

3. Grupése sukurti DI taikymo minéiy Zemélapj.
Planuojamas 1. Mokiniai dirbdami savarankiSkai namuose jgis Zinias, kurias
rezultatas praktiSkai pritaikys pamokos metu klaséje atlikdami grupinj darba.
2. Mokiniai dirbdami grupése pagilins minciy Zemélapio kiirimo
1gudzius.

3. Bus sukurti DI panaudojimo min¢iy Zemélapiai.

Specifinés IT ir internetas reikiamai informacijai ieSkoti
priemones /| MaindOnMap programélé minciy Zzemélapiams kurti
programiné jranga




Mokymosi

Apversta klasé. Mokinys savarankiskai ieSko informacijos, konsultuojasi

darbo vertinimas
ir jsivertinimas

metodai su mokytoju dél kilusiy klausimy, tada pamokos metu klaséje grupése
kuria min¢iy Zemélapius, kuriuos pamokos pabaigoje pristato klasés
draugams ir mokytojui.

Mokiniy atlikto | Slenkstinis — su mokytojo pagalba randa informacinius Saltinius

nurodytai temai, taip pat reikalinga pagalba ruoSiant minciy zemelapj.
Patenkinamas — reikia mokytojo pagalbos ieSkant informacijos arba
ruoSiant minc¢iy Zemélapj, kuris néra labai informatyvus.

Pagrindinis — savarankiskai randa reikiamg informacija, paruosia
informatyvy minciy Zzemélapj, taciau jo pristatymas néra labai jJdomus.
Aukstesnysis — savarankiSkai randa informacija, paruoSia patraukly ir
informatyvy minciy Zemélapj, jJdomiai jj pristato.

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, ka
suzinojo naujo — kaupiamasis vertinimas.

Zinios pries

Gebeti rasti informacijg informaciniuose Saltiniuose, minciy Zemeélapio
programelés naudojimas

Galimybés taikyti

Mokiniams pateikti informaciniy Saltiniy sarasg susipazinimui su

spec. poreikiy | dirbtinio intelekto savoka, naudojimu.

mokiniams Esant dideliems SUP, padéti paruosti minciy zemélapj.

Patarimai 1. Patys raskite informacijos apie DI ir jo taikyma.

kolegoms, kurie | 2. Parenkite klausimyng, kuris padéty jvertinti mokiniy pasiekimy
naudos parengta lygius.

medZiagg 3. Per pamokg mokiniai dirba grupése, mokytojas yra pagalbininkas ir

konsultantas.

Pries $ig pamoka, buvusios pamokos pabaigoje, duodama namy darby uzduotis.
Namuy darbai. Internete informaciniuose Saltiniuose rasti atsakymus j klausimus:
1. Kas yra dirbtinis intelektas? (Dirbtinio intelekto sgvokos apibrézimas).

2. Kur yra taikomas dirbtinis intelektas, rasti 4-5 taikymo atvejus.
1 ETAPAS @ 25-30 minutés(-&iy)

Minciy Zemélapiy kiirimas.
1. Mokiniai burty btidu paskirstomi j grupeles po 3-4 mokinius.




2. Atsidaryti MindOnMap minciy zemélapio kiirimo programéle
https://web.mindonmap.com/create
3. Minciy zemélapio ,,Dirbtinio intelekto sgvoka ir naudojimas® kiirimas (2.1.1 pav).

DI naudojamas... DI naudojamas...

DI naudojamas... Dirbtinis intelektas - tai... DI naudojamas...

DI naudojamas...

2.1.1 pav. MindOnMap min¢iy Zemélapio kiirimo programélés pavyzdys
4. Mokiniai pasiruoSia pristatyti savo darba.

2 ETAPAS & 15 minuéiy
Darby pristatymai.

Mokiniai pristato savo minciy Zemélapius tema ,,Dirbtinio intelekto sgvoka ir naudojimas®.
Mokiniai jsivertina programéléje www.mentimeter.com

Informacijos Saltiniai SUP turintiems mokiniams:
https://www.youtube.com/watch?v=NpFNH 8nEvl
(225) What is Artificial Intelligence? - YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=HdIppwUJOf8
https://www.youtube.com/watch?v=0PWj3cxJIHW

Dirbtinio intelekto nauda ir grésmés (2 pamokos, Alvija Grimalauskiené)

Pasiekimuy sritis (C) Duomeny tyryba ir informacija
29.3.2. Pazintis su dirbtiniu intelektu

Klase 9-10

Tema Dirbtinio intelekto nauda ir grésmeés

Integruojami dalykai, | Angly kalba, lietuviy kalba
pasiekimai



https://web.mindonmap.com/create
http://www.mentimeter.com/
https://www.youtube.com/watch?v=NpFNH_8nEvI
https://www.youtube.com/watch?v=jtoTigPT7g4&ab_channel=FactSZN
https://www.youtube.com/watch?v=HdIppwUJ0f8
https://www.youtube.com/watch?v=OPWj3cxJIHw

Kompetencijos Komunikavimo — debaty praneSimy pristatymai, pasidalinimas
nuomone, diskusijos.
Socialiné — atsakingas pasiruoSimas debatams, bendravimas ir
bendradarbiavimas su kitais mokiniais.
Iniciatyvumo ir kiirybingumo — mokinio geb¢jimas naujai pritaikyti
turimg informacija, kelti id¢jas ir jas realizuoti.
Asmeniné — savimi pasitikin¢io, nebijanc¢io susidurti su sunkumais,
mokanc¢io juos jveikti, vertinti save ir savo poelgius mokinio
asmenybe.
Skaitmeniné — informacijos ieSkojimas jvairiuose informaciniuose
Saltiniuose, pranesimo parengimas.
Tikslas Debaty metu jvertinti DI naudg ir grésmes.
Uzdaviniai 1. Informaciniuose Saltiniuose rasti dirbtinio intelekto (DI)
naudojimo naudg ir grésmes.
2. Parengti praneSimg debatams/paruosti klausimus pranes¢jams.
Pristatyti prane§imus debatams/uzduoti klausimus praneséjams.
Planuojamas 1. Mokiniai  dirbdami  savarankiSkai = namuose  parengs
rezultatas pranesSimus/klausimus debatams.

2. Debaty metu bus pristatyta DI nauda ir grésmes.
3. Bus padaryta i§vada dél DI naudojimo.

Specifinés priemonés /
programiné jranga

IT ir internetas reikiamai informacijai ieSkoti
MS PowerPoint pateik¢iy rengimo programa
MS Word programa

Mokymosi metodai

Debatai tema ,,DI pagalbininkas ar grésmé prarasti darbo vietg?*
3 K — atsakymai | kausimus Kas? Kas i§ to? Kas toliau?
Netikétumo metodas

Mokiniy atlikto darbo
vertinimas ir
jsivertinimas

Slenkstinis — skurdus praneSimas, nedrasiai pristatytas/perskaitytas ir
neatsakyta | debaty dalyviy klausimus.

Patenkinamas — parengtas patenkinamas praneSimas, nejdomiai
pristatytas/perskaitytas, atsakyta vos | vieng klausima.
Pagrindinis  — parengtas  geras  praneSimas,  gerai

pristatytas/perskaitytas, atsakyta j 1-2 klausimus.

Aukstesnysis — parengtas puikus praneSimas, jdomiai pristatytas,
atsakyta j visus klausimus.

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, idomiausia, kg
suzinojo naujo. PraneS¢jams formuojamasis, o klausytojams,
uzdavusiems klausimus kaupiamasis vertinimas.

Zinios pries

Gebéti rasti informacija informaciniuose S$altiniuose, parengti
praneSimg/klausimus.




Galimybés taikyti | Mokiniams pateikti informaciniy Saltiniy sgrasa susipazinimui su
spec. poreikiy | dirbtinio intelekto nauda ir grésmémis.
mokiniams

Patarimai  kolegoms, | 1. Patys raskite informacijos apie DI naudg ir grésmes.

kurie naudos parengta | 2. Parenkite klausimyng, kuris padéty jvertinti mokiniy pasiekimy

medziagg lygius.

3. Debaty metu mokytojas yra koordinatorius / pagalbininkas ir
konsultantas.

Savanoriskai sutike 4-6 mokiniai namuose parengé praneSimus debatams, vieni apie DI
naudojimo nauda, kiti apie DI naudojimo grésmes. Like mokiniai taip pat ieskojo Sia tema
informacijos ir pasiruose 2-3 klausimus.

Pirma pamoka - debatai

1 ETAPAS & 5 minutés

Mokytoja pristato:
e Siuo metu daug kalbama apie dirbtinj intelekta ir vis platesnj jo naudojimag
Sivolaikiniame skaitmenizuotame pasaulyje.
e debaty temg ,,DI pagalbininkas ar grésmé prarasti darbo vietg?*
e debaty pranes¢jus bei kuris kalbés apie DI nauda, o kuris apie grésmes.

2 ETAPAS © 30 minuciy

Vyksta debatai tema ,,DI pagalbininkas ar grésmé prarasti darbo vieta?*. PraneSéjai pristato
pranesSimus, dalyviai uzduoda jiems klausimus, pranesé¢jai atsako.

3 ETAPAS ® 10 minuciy

Bendras debaty apibendrinimas, balsavimas www.mentimeter.com programéle, kurios pusés -
Nauda ar Zala nuomon¢ buvo labiau iSreikSta, stipresné.

Antra pamoka — debatu aptarimas ir apibendrinimas

1 ETAPAS & 5 minutés

Mokytoja pristato vykusiy debaty temg ,,DI pagalbininkas ar grésmé prarasti darbo vieta?* ir
jos praneséjus, jiems padékojama.

2 ETAPAS © 30 minuciy

Mokytoja dar kartg parodo debaty klausytojy balsavimag, kurios pusés pozicija buvo stipriau
iSreiksta.


http://www.mentimeter.com/

Tada paprasSo praneséjy papasakoti, kaip jiems sekési ruostis debatams, kas pavyko, su kokiais
sunkumais susidiire, kokie argumentai jy praneSimuose buvo stipriausi/silpniausi, kg kita karta
daryty kitaip, kurie klausytojy klausimai jiems labiausiai patiko.

Tada paprasSoma 1-3 savanoriy klausytojy jvertinti praneséjy pranesimus, kur buvo jy stiprioji
pusé, o kg galima buvo daryti kitaip ir kaip.

3 ETAPAS & 10 minuciy

Bendras dviejy pamoky apibendrinimas, mokytoja mokiniy praso, kad kiekvienas sau atsakyty
1 3 klausimus:
1. KAS? Kokiais svarbiausiais patarimais galima pasinaudoti ruo$iantis ir biinant debaty
praneséju?
2. KAS IS TO? Koks, tavo nuomone, yra DI naudojimas, naudingas ar visgi labiau Zalingas?
3. KAS TOLIAU? Kaip ir kokios debaty metu jgytos zinios tau padés ateityje?
Netikétumo metodo biidu, parenkami 2-4 mokiniai, kurie pristatys savo atsakymus. Pavyzdziui
papraSoma pristatyti atsakymus tuos mokinius, kuriy gimtadienis arciausiai.



Integruota angly ir informatikos pamoka, tema ,, Pokalbiy robotas* (Alvija Grimalauskiené)

Pasiekimy | (C) Duomeny tyryba ir informacija
sritis 29.3.2. Pazintis su dirbtiniu intelektu
Klase 9-10
Tema Pokalbiy robotas
Integruojami | Angly kalba
dalykai,
pasiekimai
Kompetencij | Pazinimo — Sgvokos angly kalba ir taikymas.
0s Skaitmening — elektroninio vertéjo naudojimas.
Komunikavimo — atlikty darby pristatymai, pasidalinimas idé&jomis,
diskusijos.
Tikslas Susipazinti ir iSmokti angliSkus terminus, susijusius su informacinémis
technologijomis.
Uzdaviniai 1. Susipazinti kas yra DI valdomas pokalbiy robotas
2. I8klausyti garso jrasa angly kalba apie pokalbiy robota ir atlikti
uzduotis.
3. I8versti elektroniniu vert4ju angliSkas savokas
4. Diskusija angly kaba ,,Do you think robots can replace human
contact?*
Planuojamas | 1. Mokiniai susipazins su temos sgvokomis angly kalba, iSmoks jas
rezultatas taikyti.
2. Gebés angly kalba i8reik§ti nuomong apie robotus .
Specifinés IT ir internetas reikiamai informacijai ieSkoti
priemoneés /
programiné
Jranga
Mokymosi SavarankiSkas darbas, darbas porose
metodai
Mokiniy Kaupiamasis.
atlikto darbo | Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, ka
vertinimas ir | suzinojo naujo.
jsivertinimas
Zinios prie§ | Gebéti naudotis elektroniniu verteju.




Galimybés Mokiniams padéti atlikti uzduotis ir versti zodzius.
taikyti spec.

poreikiy

mokiniams

Patarimai 1. Patys raskite informacijos apie DI naudg ir grésmes.

kolegoms, 2. Parenkite klausimyng, kuris padéty jvertinti mokiniy pasiekimy
kurie naudos lygius.

parengta 3. Debaty metu mokytojas yra koordinatorius / pagalbininkas ir
medZziaga konsultantas.

1 ETAPAS ® 5 minutés

ChatGPT.

IT mokytoja. Mokiniai sudominami parasant klausimg DI valdomam pokalbiy robotui
ChatGPT: ,,Kas yra pokalbiy robotas?* Trumpa diskusija, ar kam teko bendrauti su pokalbiy
robotu.

2 ETAPAS & 25 minutés

Angly kalbos mokytoja. Supazindina su pagrindiniais terminais i§ vadovelio 1 uzduotis (1
priedas). Trumpai papasakoja apie ka bus garso jrasas. Tuomet mokiniai klauso jraso ir
savarankiskai atlieka 2 ir 3 uzduotis. (1 ir 2 priedai).

Tuomet dirbdami porose atlieka 4 ir 5 uzduotis (2 priedas). IT mokytoja papraSo elektroninio
vertéjo pagalba iSversti ,,Check these wors* skiltyje duotus zodzius.

3 ETAPAS & 10 minuciy
Norintys mokiniai diskutuoja tema ,,Do you think robots can replace human contact?*

4 ETAPAS & 5 minutés

Netikétumo metodu parinkti mokiniai (pvz., vilkintys daugiausiai juodos spalvos) jsivertina
atsakydami j klausimus “Kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, ka suZinojo naujo?*.
1 Priedas.



What's in this unit?

Science, Technology

electrical devices, the Internet,
phrasal verbs, prepositions, word
formation, ICT

present simple/c
meaning), will/be going to,
conditionals, wishes

> Topics:
» Vocabulary:

(future

» Reading: an article

> Listening il |
an announcement

> s i e

P 9
a for-and-against essay
Textin' teens in the USA

» Writing:
» Culture:

> CLIL: (ICT) About Computers
» Skills: listening (multiple choice),
speaking (dialogue completion),
reading (multiple matching,
Frellas e S

9 gs to p
use of English (text completion,
sentence completion),
writing (an email)

a) Read the dictionary entries.
What information do they
contain?

android /®ndro1d/ (n)
a robot that looks like
a person

avatar /gyaq
'ﬁgure that represe
In'a computer game

/() an icon or
Nnts a person

robot /raubot/ (n) a machine
programmed to move and perform
in place of a person

b) Look at the photograph.
What do you think Bina48 is?
What can it do? Read through to
find out.

2_Priedas.

Read the text from which four sentences are missing

m Listen to and reaqd the text again. Then, an

Can you imagine chatting with a robo(? If thig seg:71§

impossible to you, it could be time to (hmk again. IF 9 a

reality that’s coming closer with the amyal of Bina48
the world’s most advanced humanoid robot ...

Complete the gaps (1-4) with appropriate sentences
(A-E). Write appropriate letters (A, B, C, D or E) in thy

C Surely robots cannot replace human relationshi ps
D Robots never get tired or bored by repetition,

E This ‘mindfile’ was uploaded into Bina48's artifici
intelligence database. i

questions.

1 How does Bina's brain work?
2 How could androids like Bing help us in the
3 How do Bing’s feelings differ from humans'?



a robot that can talk, re

Cite Poetry and even tell

ies,
~ the android - then

e, mimicking the wa
es' at an artificial intellig,
Bruce Duncan hag work

feelings ang beliefs,
selects what to say
Y a brain works.

However,

s lonely sometimes, ang Wwishes she had

r robot friend for Company.

| shoulders. Her skin

e of a flexible material called ‘frubber.

B is also a bit of a trivia master; her database

a vast virtual library of classic fiction as well as

depth knowledge of science and history. In fact,
on believes robots like Bina48 will become teacher

s for humans as well as companions in the future.
night all sound strange to you, but Hanson insists
is is going to happen someday soon. In Japan, home-
robots are already assisting elderly people with
hold tasks. But can a robot ever replace contact with
nan? [ 4 | | Perhaps we need to ask Bina for her
opinion. “l can express some emotions,”

she says, “but [ can’t

sad sometimes.”

Bn

Reading

o upload

Vocabulary

Complete the sentences. Use: independent,
emotions, artificial, flexible, in-depth,
compilation, contact, companions.

1 | don't think robots will ever replace the
need for human

2 Even the most advanced robots can not
AR e o O as deeply as humans
do.

3 Scientists are trying to make robots
CADABISIONN. 3o e e ssssressssotss thought.

4 The professor was amazed by Mark's
..................... understanding of robotics.

5 The technology used to create .................
intelligence is advancing quickly.

6 In the future, robots could become
...................................... for the elderly
so they don’t feel lonely.

AR EI D00 Kl S e e e of
different essays about humanoid robots.

8 Early robots couldn’t smile because they
didinotihavel::. ... oo skin.

L Match the words in bold to their synonyms:
helping, huge, recollections, able, talking to,
imitating, say aloud, without friends, strongly
claims. What part of speech is each?

Speaking

Imagine you are Bruce Duncan. Use the
information in the article to present Binad8
to the class.

Writing

m Do you think robots can
replace human contact? In three

minutes write a few sentences

expressing your opinion. Tell the class.

skl e i ol W

o advanced * humanoid robot e recite poetry ¢ capable of .

« independent thought emotion comp:lat!on ° memories
o artificial intelligence database * mindfile

« mimicking * brain * violence hardwgr_e designer

« flexible material ® motor * frown  © trivia master ¢ vast

« in-depth © assist © elderly household tasks

) Workbook p. 44



Naudingi DI taikymai dirbant kompiuteriu (Alvija Grimalauskiené)

Pasiekimy (C) Duomeny tyryba ir informacija
sritis 29.3.2. Pazintis su dirbtiniu intelektu
Klase 9-10
Tema Naudingi DI taikymai dirbant kompiuteriu
Integruojami | Angly kalba
dalykai,
pasiekimai
Kompetencij | Pazinimo — DI taikymas dirbant kompiuteriu.
0s Skaitmeniné — programos Ceanup.pictures, CapCut, Excel, OpenAi
Kirybiskumo — foto, vaizdo redagavimas.
Komunikavimo — atlikty darby pristatymai, pasidalinimas idéjomis.
Tikslas ISmokti naudotis naudingomis ateityje mokymesi kompiuterinémis
programomis ar jrankiais, kurios turi integruotg DI
Uzdaviniai 1. Informaciniuose Saltiniuose rasti naudingy programy mokymesi su
integruotu DI
2. ISmokti pradmenis, kaip naudotis Ceanup.pictures, CapCut, Excel,
OpenAl DI pagalba
3. Rasti daugiau naudingy programy ar jrankiy su DI, padésianciy
mokymesi.
Planuojamas | 1. Mokiniai suzZinos programas ar jrankius, palengvinancius ar padésiancius
rezultatas mokymesi.
2. Mokiniai iSmoks naudotis tomis programomis ar jrankiais.
3. Bus rasta daugiau naudingy programy ar jrankiy su DI..
Specifinés Kompiuteris, iSmanusis telefonas ir internetas programoms atsidaryti, dirbti
priemonés /| bei reikiamai informacijai ieSkoti.
programiné Cleanup.pictures - Remove objects, people, text and defects from any picture for
jranga free
https://www.capcut.com/
https://platform.openai.com/
Mokymosi SavarankiSkas darbas

metodai



https://cleanup.pictures/
https://cleanup.pictures/
https://www.capcut.com/
https://platform.openai.com/

Mokiniy Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, kg
atlikto darbo | suzinojo naujo. Kaupiamasis vertinimas mokiniams radusiems naujy
vertinimas ir | naudingy mokymesi programy ar jrankiy su DI.

Jsivertinimas

Zinios prie§ Gebéti parsisiysti ir instaliuoti progrma

Galimybeés Padéti naudotis pagrindinémis programomis ir jrankiais su DI.

taikyti  spec.

poreikiy

mokiniams

Patarimai Jau mokéti naudotis Ceanup.pictures, CapCut, Excel, OpenAi, paruosti
kolegoms, Excel duomeny failg.

kurie naudos

parengta

medziaga

1 ETAPAS ® 15 minuciy
Mokiniy sudominimui perZiurimas vaizdo jraSas youtube kanale

5 Mind-blowing Artificial Intelligence Tools & - YouTube
Aptariama, kurios parodytos programos ar jrankiai labiausiai sudomino.

2 ETAPAS & 10 minuéiy
Mokiniai kartu su mokytoja iSbando:
e nuotrauky redagavimg naudojantis Cleanup narSyklés programa
e Excel duomeny minimalig analizg
e OpenAl programos ChatGPT galimybes, pvz., pateikti klausimus, i8spresti uzdavinj,
sugeneruoti programos koda.

3 ETAPAS ® 15 minuciy
Parsisiysti ir iSmaniuosiuose telefonuose jsidiegti vaizdo ir garso redagavimo programele
CapCut naudojantis instrukcija.
PRIEMONES DIEGIMAS Android jrenginyje
CapCut programa reikia atsisiysti ir jdiegti tiesiai i§ Google Play parduotuvés. Norint tai
padaryti reikia atlikti tokius Zingsnius:
1) Atidaryti Google Play parduotuvée programg Android jrenginyje (1 pav.).


https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=v6OB80Vt1Dk&ab_channel=KevinStratvert

2252 aEIO -

Paieska

Galaxy P Telefonas
Wearable

Yr

1 pav. Google Play parduotuvé ikona Android jrenginyje
2) Paieskoti ,,CapCut“ naudojant paieskos juosta (2 pav.).
3) Pasirinkti ,,CapCut“ i§ paieskos rezultaty saraso (2 pav.).

25 e . B NR 2168
& CapCut X
Q  capeut N
Q capeut editor app R
Q capeut video editor R
Q capcutapp [\
Q  capeut pro R

qiwlelrftiyjulilolp
alsf|dlflaglhjljilkll
S z | x|c|v|b|n|m &
W Uiy .
1 o v i)
2 pav. CapCut programos paie§ka ir pasirinkimas i§ rezultaty saraSo
4) Norint pradéti diegimo procesa, paspausti ,,Jdiegti* (3 pav.).



225t Aaw . R R 2160

< capeut Q¢

Apie Fues rezultatus @
CapCut - Yideo Editor
4,5% Daugiau nei o

Smin 500 min.
5]

arsisiuntimy

PEGI3 @

Filmora - ¥ideo

Editor & Maker  kurejas su muzika ku
4% 44% 4

Jums taip pat gali patikti >

3 pav. CapCut programos diegimo paleidimas

5) Palaukti, kol programa bus atsiysta ir jdiegta j jrenginj, tada ja atidaryti (4 pav.).

< capeut [o N )

Apie Sives rozultatus @

CapCut - Video Edi.. ©

skelbimai + Susije su paieska

W

Filmora - Video
Eclitor & Maker
AT 4%

Vaizo:
“réj

Jums taip pat gali patikti >

Canva: Cesign, D ays toDie  TIMEWARP SCAN: a4
Phota & Yideo 41% Fhoto filter .
47* 42w

Panasios programos >

EIfel e

4 pav. CapCut programos atidarymas Android jrenginyje
6) Sutikti su programos teikiamy paslaugy salygomis ir privatumo politika (5 pav.).



Terms of Service and Privacy
Policy

Welcome to CapGut.

5 pav. Sutikimas su programos paslaugy salygomis ir privatumo politika

7) CapCut programoje jvykus jvairiems atnaujinimams ar jvykdzius nurodytus
redagavimo veiksmus, programa siys ] jrenginj praneSimus. Pirmag kartg
paleidziant programg galima sutikti arba nesutikti gauti tokius praneSimus (6
pav.).

New project

Local =

3

Edite Templateso Camerat

Projects will appear here.
Tap ‘New project’ to get started!

Leisti CapCut siysti jums pranesimus?
Leisti

Neleisti

6 pav. Leidimas CapCut programai siysti pranesSimus

8) Kad biuity galima kurti ir redaguoti vaizdo jrasus iS jrenginio galerijos, biitina leisti
CapCut programai pasiekti nuotraukas, vaizdo, garso jraSus ir muzika, esancius
jrenginyje (7 pav.).



New project

Local = 2

Edite Templateso Camerat

Projects will appear here.
Tap New project’ to get started!

=

Leisti CapCut pasiekli nuotraukas, vaizdo, garso
jrasus ir muzika Siame frenginyje?

Leisti

Neleisti

7 pav. Leidimas CapCut programai pasiekti nuotraukas, vaizdo, garso jrasus ir muzika,
esancius jrenginyje
9) Programa jrenginyje jdiegta, galima pradéti kurti ir redaguoti vaizdo jrasus (8

pav.).

2256 AamE - AR 2058

Local =

Edito Templateso Camera

8 pav. CapCut programos darbo pradzios langas

PRIEMONES NAUDOTOJO INSTRUKCIJA

Pirmiausia reikia Android jrenginyje atsidaryti CapCut programeéle ir prisijungti su
Google, Facebook arba TikTok paskyra. Tada atsiveria pagrindinis programélés langas (9 pav.).
Jame reikia spausti naujo projekto ikong New project (liet. Naujas projektas), pasirodo
jrenginio nuotrauky ir vaizdo jraSy bei Sablony bibliotekos (10 pav.). ApraSomu atveju
pasirenkama jrenginio nuotrauky biblioteka Albums -> Photos (liet. Albumas -> Nuotraukos)
ir pasiZzymimos nuotraukas, i§ kuriy bus kuriamas vaizdo jrasas. PaZyméjus visas norimas
nuotraukas, spaudziama ikona Add (liet. Pridéti).



Q3T I @Manes

@ 0 Q X Albums ~

Q * Issod
11ib3
9 pav. Projekto kiirimo pradzia 10 pav. Nuotrauky i§ albumo pasirinkimas

Pasirinktos nuotraukos sukeliamos j vieng vaizdo jrasa (11 pav.). Tuomet galima pridéti
pradzios uzsklandg pasirenkant ikong Cover (liet. VirSelis). Paspaudus atsiveria pasirinkimai,
jog pradzios uzsklandai galime naudoti pirmas vaizdo jraSo nuotraukas patraukiant zymeklj
Swipe to select (liet. Pasirenkant patraukti) arba galima jsikelti pradZios uzsklandai nauja
nuotrauka (12 pav.), paspaudziant Upload (liet. Ikelti).

11 pav. PradZios uZsklandos pridéjimas 12 pav. Nuotraukos pradzios uzZsklandai pasirinkimas
Pasirinkus pradzios uzsklandos nuotrauka, reikia spausti jos redagavimo ikong Zap to
change (liet. Paspausk pakeitimams), tuomet galima jvesti tekstg Enter text (liet. [vesk teksta),
taip sukuriant vaizdo jrasui pavadinimg (13 pav.). Ivesta teksta galima redaguoti, pasirenkant

jvairias teksto redagavimo funkcijas (14 pa.). Sukuriama patraukli ir informatyvi kuriamo
vaizdo jraso pradzios uzsklanda — virSelis.
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13 pav. Pradzios uzsklandos redagavimas 14 pav. Pradzios uzsklandos teksto redagavimas



Vaizdo jraso tinkamam uzbaigimui redaguojama pabaigos uzsklanda (15 pav.).
Persikelus 1 vaizdo jraso pabaiga, jvedamas pabaigos uzsklandos tekstas Tap to edit text (liet.
Paspausti teksto redagavimui

15 pav. Pabaigos uZsklandos redagavimas 16 pav. Pabaigos uzsklandos teksto jvedimas

Belieka vaizdo jrasui jkelti garso takelj. Reikia grjzti j jraSo pradzig (11 pav.) ir paspausti
+Add audio (liet. Pridéti garsg). Tuomet atsiveria garso jraSy bibliotekos. Galima pasirinkti
garso takelj 1§ siilomy Sounds (liet. Garsai), Effects (liet. Efektai) biblioteky, galima jsikelti
savo Extracted (liet.) ar tiesiog esamu momentu jraSyti Record (liet. Jrasyti) (17 pav.).
ApraSomo vaizdo jraSo atveju, buvo pasirinktas garso takelis i$ populiariy TikTok garso takeliy
bibliotekos (18 pav.).

Beats

17 pav. Garso takelio bibliotekos pasirinkimas 18 pav. Garso takelio bibliotekoje pasirinkimas

Atvérus garso takeliy biblioteka galima garso jraSus perklausyti, o iSsirinkus reikia
spausti + ikong (19 pav.). Tuomet, spustelé¢jus ant pacio takelio, atsiveria garso redagavimo
galimybiy funkcijos (20 pav.). Garso jraSus galima karpyti, paSalinti nereikalingg aplinkos
triukSma, reguliuoti garsuma, greitj, pridéti jvairius garso efektus.
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Full Alphabet
Ja1

(] ¥

Purpos

Platform of Wind
Muspace

Old Town Trap

(@} <

19 pav. Garso takelio pasirinkimas 20 pav. Garso takelio redagavimo funkcijos

Aprasomo redagavimo atveju buvo jkeliami keli garso takeliai ir pakoreguoti jy ilgiai,
kad groty viso vaizdo jraSo metu. Atlikus norimas redagavimo funkcijas belieka
atsisiysti/iSsisaugoti vaizdo jrasg paspaudziant deSiniajame virSutiniame kampe rodykléle (20
pav.).

Tuomet vaizdo jrasas gana greitai eksportuojamas (21 pav.), o baigus, programélé sitilo
vaizdo jrasu iskart pasidalinti populiariuosiuose socialiniuose tinkluose ar pokalbiy svetainése
(22 pav.), pasirinkus tris taskus ikona Other (liet. Kitas), suredaguota vaizdo jrasa galima
i$sisaugoti jrenginio galerijoje ar norimuose ,,debesyse*.

Exporting... Ready to share

Saved to device a

" shareto TikTok

®@ 6 & ©

Instagram p  Facebook Other

21 pav. Vaizdo jraso eksportavimas 22 pav. Vaizdo jraso dalinimasis ir iSsaugojimas

4 ETAPAS & 5 minutés

Norintys mokiniai pasidalina kaip sekési kurti vaizdo jra8a. Kuri pamokoje parodyta programa
ar jrankis labiausiai patiko, kuriuo naudosis mokymesi.

Namy darbai. Rasti mokiniui patikusi ir jo manymu naudingg DI naudojima mokymesi ir
pasiruosti kita pamoka pristatyti.



Teksto konvertavimas | kalbg (Ina Liniova)

Pasiekimy sritis

29.3. Duomeny tyryba ir informacija

29.3.2 Teksto atpazinimas, kalbos atpazinimas

programiné jranga

Klasé 9-10 kl.
Tema Teksto konvertavimas j kalba
Integruojami  dalykai, | Lietuviy kalba, Angly kalba.
pasiekimai
Kompetencijos Pazinimo — pazinti skaitmeniniy technologijy galimybes teksta konvertuojant j kalba.
Skaitmeniné — naujy skaitmeniniy jrankiy taikymas.
Karybiskumo — teksto sukiirimas ir pateikimas.
Komunikavimo — bendravimas poroje, atlikty darby pristatymas, pasidalinimas idéjomis,
diskusijos.
Tikslas ISsiaiSkinti, kaip galima tekstg konvertuoti i kalbg
Uzdaviniai 1. Naudodamiesi pateiktais informacijos S$altiniais, iSrinksite ir panaudosite reikiama
informacija;
2. Sukursite teksta ir konvertuosite jj i kalbg;
3. Apibendrinsite ir pristatysite atlikto darbo rezultatus.
Planuojamas rezultatas | 1. Gebésite pasinaudoti teksto konvertavimo j kalbg programy galimybémis;
2. Ivertinsite kaip kompiuterinés technologijos padeda spresti problemas;
3. Pagilinsite atlikto darbo pateikimo jgiidzius.
Specifinés priemonés /| https://beklaidu.lt/

https://www.narakeet.com/languages/kalbos-sintezatorius/#trynow

https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectld=a3e7{fff-c84d-4599-
bf75b43248eac290

Kompiuteriy klasé. Interaktyvi lenta.

Mokymosi metodai

Metodu ,,Minciy lietus mokiniai skatinami mastyti ir prisiminti ka mokeési praeityje.
Mokytojas susidaro vaizdg apie mokiniy zinias.
Metodu ,,Darbas porose mokiniai skatinami bendradarbiauti, diskutuoti, pasidalinti

ziniomis. Savarankiskas darbas kuriant tekstg skatina savarankisSkai mastyti, ri§liai pateikti
mintis apibtidinant drauga.

Mokiniy atlikto darbo
vertinimas ir
isivertinimas

Slenkstinis — su pagalba suranda informacijg, sukuria tekstg ir programos pagalba konvertuoja
ji 1 kalba.

Patenkinamas — su mokytojo pagalba suranda informacija, savarankiSkai sukuria tekstg ir
programos pagalba konvertuoja ji i kalba.



https://beklaidu.lt/
https://beklaidu.lt/
https://www.narakeet.com/languages/kalbos-sintezatorius/#trynow
https://www.narakeet.com/languages/kalbos-sintezatorius/#trynow
https://www.narakeet.com/languages/kalbos-sintezatorius/#trynow
https://www.narakeet.com/languages/kalbos-sintezatorius/#trynow
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
https://www.narakeet.com/app/text-to-audio/?projectId=a3e7ffff-c84d-4599-bf75-b43248eac290

IPagrindinis — savarankiSkai suranda informacija, savarankiskai sukuria tekstg ir programos
pagalba konvertuoja jj i kalba.
IAukstesnysis — savarankiSkai suranda informacija, savarankiskai sukuria teksta ir programos

pagalba konvertuoja ji i kalba. Pateikia papildomas programos galimybes ir pademonstruoja
kaip tai veikia.

Zinios pries§

Mokeéti rasyti teksta kompiuteriu ir naudotis teksto ra§ymo programomis.

Galimybés taikyti spec.
poreikiy mokiniams

INukopijuoti teksta ir jkelti ji j programa ,,Narakeet™ arba parasyti tekstg i$ 10 zodziy.

Patarimai kolegoms

Rekomenduojama atlikti numatytas uzduotis.
IPateikta scenarijy pritaikyti skirtingy gebéjimy mokiniams.
INurodytus $altinius papildyti jvairesniais.

Mokiniai turi buti skatinami dirbti savarankiSkai, mokytojas yra tik pagalbininkas ir

konsultantas.

1 ETAPAS & 15 min

Mokytojas iskelia klausima ,, Kaip jus manote kas yra tekstas? Kokie btina tekstai? Metodu
,»Minciy lietus* mokiniai pateikia atsakymus, mokytojas uzraso pateiktyje (pvz. eilérastis,
knygos tekstas ir t.t) Apibendrina pateiktus atsakymus ir pateikia teksto apibrézima.

Tekstu vadinama: bet koks rislus kalbos darinys, Pvz., diktanto, apsakymo tekstas; knygos,

karinio Zodiné dalis

, skiriant jg nuo pieSiniy, bréziniy ir kt.; muzikos kiirinio Zodziai.

Mokytojas iskelia klausimg ,, Kokias zinote teksto uzraSymo programas? Metodu ,,Minciy
lietus* mokiniai pateikia atsakymus, mokytojas uzraSo pateiktyje (pvz. ,,Word* |,
,OneNote®“, WordPad* ir t.t) Apibendrina pateiktus atsakymus ir pateikia daugiau
programy, kuriomis uZraSomas tekstas, pateikCiy pagalba paaiskina programy galimybes.

2 ETAPAS & (20 minuciy)

. Praktinis darbas ,,Konvertuokite tekstg j kalbg”

Uzduotis.
1. Susiskirstyti j poras.
2. Atsidaryti programa ,,Narakeet* https://www.narakeet.com/app/text-to-
audio/?projectld=a3e7{fff-c84d-4599-bf75-b43248eac290
3. Kiekvienam susipaZinti su programos galimybémis ir atsakyti | klausima

,Kokios yra programos ,,Narakeet* galimyb¢es?

4. ParaSyti

teksta (30 Zodziy) apibiidinant savo poros drauga, kuris bus

konvertuojamas j kalbg. 5. Likus laikui iSbandyti kitas programos galimybes.
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Text to audio

paste the narration script below, or click Upload File to load the script from a document. You

LANGUAGE: Lithuanan v
voice  Juga 0O
SCRIPT: timated duration: less than a minute

Vilnius jsikares pacioje Baltijos aukitumy kalvyno juostoje. giliai Hraifytoje vingiuoto Neries
io

CSID (oicrate ) CREATE AUDIO »
| Smttbaaeiudi 4

Without an account, you can upload files up to 10 M8, containing up to 1 KB of narration text.

t up.a commercial account to increase your limits

1 pav. Programos ,Narakeet” pavyzdys
Alternatyva:

Praktinis darbas ,,Sukurkite kalbantj avatarg“

https://youtu.be/viy2cHT9G1c?t=15

https://www.voki.com/

Mokytojas parodo kalbancio avataro pavyzdj arba paties sukurta, panaSy | mokytoja,
kalbantj avatarg, kuris paskelbs uzduotj mokiniams.

https://youtu.be/viy2cHT9G1c?t=15

=  E3Youlube K a ¢

Owimn @V ew

Mano video

2 pav. Kalbantis avataras
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Uzduotis.

Sukurkite kalbantj avatarg, panaSy | save, kuris atsakys | klausimus.

https://www.voki.com/

PO

SPEAKING
CHARACTERS
FOR EDUCATION

EDUCATE, ENGAGE, ENJOY!

3 pav. Programos ,,Voki“ pavyzdys
Klausimai:

1. Ka vadiname skaiciais?

2. Kokius zinote skai¢ius?

3. Kokius zinote aritmetinius veiksmus?

4. Kokias zinote skai¢iavimo programas?

5. Kokie skai¢iai naudojami programavime? Kalbancio avataro

pagalba mokiniai pristato atsakymus j klausimus.

3 ETAPAS & (10 minudiy). Darbu vertinimas, jsivertinimas, refleksija.

Poros pristato savo paraSytus tekstus, taisomos teksto raSymo klaidos.
Pasitloma pristatyti dar ir kitas programos galimybes.

Pasiiloma savo paraSytg teksta jkelti 1 programg https://beklaidu.lt/ ir apibendrinti
programos rezultatus.
Ivadas j duomeny rikiavimqg (Remigijus RiekasSius)

Pasiekimy sritis (C) Duomeny tyryba ir informacija

Klasé 9

Tema Duomeny rikiavimo algoritmai: 1. Jvadas j duomeny rikiavima.
Integruojami Informatika: (B) Algoritmai ir programavimas

dalykai

Kompetencijos

Pazinimo kompetencija.
Skaitmeniné kompetencija.



https://www.voki.com/
https://www.voki.com/
https://beklaidu.lt/
https://beklaidu.lt/

programiné jranga

Tikslas ISsiaiskinti rikiavimo algoritmy taikymo sritj ir duomeny rikiavimo svarba.
Uzdaviniai Aptarti, kaip duomeny rikiavimas padeda spresti praktines problemas.

Aptarti, kodél duomeny rikiavimas yra svarbus duomeny tyryboje.
Planuojamas Mokiniai gebés apibrézti duomeny rikiavimo svarba.
rezultatas Mokiniai gebés paaiskinti duomeny rikiavimo teikiamg nauda duomeny tyryboje.
Spec1ﬁn§s Mokytojui: Jasuté E., Dagiené V. Rikiavimo algoritmai. Vilnius: VU, 2022.
priemonés /

Valdarrama S. Sorting Algorithms in Python [ZiTiréta 2023-11-12]. Prieiga per interneta:
<https://realpython.com/sorting-algorithms-python/ >

Woltmann S. Sorting Algorithms [Ultimate Guide] [ziGiréta 2023-11-12]. Prieiga per internets:
<https://www.happycoders.eu/algorithms/sorting-algorithms/>

Algorithms (lietuviska versija):
<https://bebras.lt/wp-content/uploads/2017/01/Algorithms-LT-v4.pdf>

Mokymosi metodai

Problemomis grjstas mokymasis. Diskusija. Paskaita. Jsivertinimas.

Mokiniy  atlikto
darbo vertinimas ir
jsivertinimas

Bendrai visai temai:

Slenkstinis — pateikia rikiavimo algoritmy pavyzdziy.

Patenkinamas — nagrinéja rikiavimo algoritmus.

Pagrindinis — tyringja rikiavimo algoritmus.

Aukstesnysis — sprgsdamas uzdavinius taiko tinkamus rikiavimo algoritmus.
Konkrecioje pamokoje:

Savarankiskas mokiny jsivertinimas.

Zinios pries

Zino pagrindines programavimo kalbos konstrukcijas.

Galimybés taikyti

Mokytojas gali pritaikyti pamoka konkretaus vaiko poreikiams.

spec. poreikiy
mokiniams
. Isbandykite uzduotis. Adaptuokite jas skirtingy gebéjimy mokiniams.
Patarimai
kolegoms,  kurie
naudos  parengta
medziaga

1 ETAPAS [ 20-25 minutés

Mokiniai suskirstomi grupémis po 4-5. [vardijama problema ir grupése diskutuojama, koks
galéty biiti problemos sprendimas (sprendimo algoritmas).

Problema: Vaiky biblioteka sugrjzo | patalpas po remonto. Yra keliolika déziy su trimis
tukstanciais jvairiy autoriy knygy lietuviy ir angly kalbomis, skirty trims amziaus grupéms (1-
4 klases, 5-8 klasés ir 9-10 klasés). Kaip reikty sudéti knygas i lentynas, kad atéjusiems
bibliotekos skaitytojams galétuméte greitai pasitlyti jiems tinkama jy pageidaujamo autoriaus
knyga? Kokia Zingsniy seka (algoritmu) atliktuméte reikiamus darbus?




Grupés pristato savo zingsniy seka (algoritmg). Bendrai randamas optimaliausias
variantas

(algoritmas).

Tikétina, kad bus pasiiilytas knygy riiSiavimas/grupavimas (pagal klases ir kalbg) ir

.....

2 ETAPAS [ 15 minuciy

Pristatomi pamokos tikslai ir uzdaviniai.

Mokytojas pristato rikiavimo temg. Ivardijama duomeny rikiavimo nauda ir svarba,
pradedant nuo paprasty kasdieniy pavyzdziy ir baigiant duomeny tyrybos pavyzdziais, kai
dirba su dideliais duomeny kiekiais.

Galima remtis specifiniy priemoniy saraSe pateiktais Saltiniais. Pavyzdziui, Jasuté E.,
Dagiené V. Rikiavimo algoritmai. Vilnius: VU, 2022.

3 ETAPAS [ 5-10 minuciy

Klausiama mokiniy, ar jiems teko susidurti su tokiomis situacijomis, kai reikéjo taikyti
rikiavimg. Kg duomeny rikiavimas pagerino/paspartino?

Jeigu mokiniams kyla sunkumy, mokytojas klausimais gali nukreipti j Spotify pavyzdj, kai
kiekvienas dainy saraSas (playlist) gali biiti rikiuojamas pagal dainos pavadinima, atlikéjo
varda, albumo pavadinima, jtraukimo j sarasg data, kiirinio trukme.

4 ETAPAS [J 5 minutés

Mokiniai jsivertina, kaip sekési pamokos metu. Microsoft Forms (arba Google Forms)
pazymi, ar, jy nuomone, jie pasieké planuota pamokos rezultata (Zr. Korteléje jvardytus
rezultatus), o taip pat atsako i klausimus, kas buvo sunkiausia, kg noréty daryti kitaip.

Duomeny rikiavimo algoritmai (Remigijus RiekaSius)

Pasiekimy sritis (C) Duomeny tyryba ir informacija
Klasé 9
Tema Duomeny rikiavimo algoritmai: 2. Duomeny rikiavimo algoritmai.
Integruojami Informatika: (B) Algoritmai ir programavimas
dalykai Lietuviy kalba, Angly kalba
K tencij
OMpetencyos Pazinimo kompetencija.
Skaitmeniné kompetencija.
Tikslas ISsiaiskinti pagrindinius duomeny rikiavimo algoritmus ir jy taikymo principus.




Uzdaviniai

Susipazinti su pagrindiniais duomeny rikiavimo algoritmais.
Aptarti duomeny rikiavimo algoritmy taikymo principus ir skirtingy algoritmy taikymo privalumus ir
trikumus.

ISbandyti dalj rikiavimo algoritmy, zaidziant korty Zaidima.

programiné jranga

Planﬁoiamas Mokiniai gebés jvardyti pagrindinius duomeny rikiavimo algoritmus.
rezultatas
Mokiniai gebés paaiskinti pagrindiniy duomeny rikiavimo algoritmy veikimo principus.
Mokiniai gebés atskirti skirtingus duomeny rikiavimo algoritmus.
Specifines . . —r .
P . Programavimo aplinka pasiekiama adresu: <onlinegdb.com>
priemonés /

Algorithm Animations and Visualizations: <algoanim.ide.sk> udiprod

Youtube kanalas: <https://www.youtube.com/@udiprod> Korty
kaladé arba 5-6 kortos (“skaiciai‘).
Mokytojui:

Jasuté E., Dagiené V. Rikiavimo algoritmai. Vilnius: VU, 2022.
Valdarrama S. Sorting Algorithms in Python [zitiréta 2023-11-12]. Prieiga per interneta:
<https://realpython.com/sorting-algorithms-python/ >

Woltmann S. Sorting Algorithms [Ultimate Guide] [zitréta 2023-11-12]. Prieiga per interneta:
<https://www.happycoders.cu/algorithms/sorting-algorithms/>

Algorithms (lietuviska versija):
<https://bebras.lt/wp-content/uploads/2017/01/Algorithms-LT-v4.pdf>

Mokymosi metodai

Demonstravimas. Paskaita. Zaidimu grjstas mokymasis. Diskusija. [sivertinimas.

Mokiniy atlikto
darbo vertinimas ir
isivertinimas

Bendrai visai temai:

Slenkstinis — pateikia rikiavimo algoritmy pavyzdziy.

Patenkinamas — nagrinéja rikiavimo algoritmus.

Pagrindinis — tyring¢ja rikiavimo algoritmus.

Aukstesnysis — spresdamas uzdavinius taiko tinkamus rikiavimo algoritmus.
Konkrecioje pamokoje:

Savarankiskas mokiny jsivertinimas.

Zinios prie§

Zino pagrindines programavimo kalbos konstrukcijas.

Galimybés taikyti

Mokytojas gali pritaikyti pamoka konkretaus vaiko poreikiams.

spec. poreikiy

mokiniams

Patarimai Isbandykite uzduotis. Adaptuokite jas skirtingy gebéjimy mokiniams.
kolegoms,  kurie

naudos  parengta

medziaga

1  ETAPAS [J 10 minuciy

Pamoka pradedama 5-6 korty (tik ,,skaiciai®) ,,fokusu“ - mokiniams parodomos kortos ir
véliau metamos | org ir surenkamos. Mokiniy klausiama, ar gali biiti, kad surinktos kortos bus
iSsirikiavusios nuo maziausios vertés iki didziausios.




Jei kortos néra tinkamai iSrikiuotos, metimas pakartojamas. Tokiu biidu pristatomas pats
neefektyviausias rikiavimo algoritmas (kai veiksmas vis kartojamas, kol gauni pageidaujamag
rezultata), turintis net keletg skirtingy pavadinimy - Bogo sort, Monkey sort ir pan.

Pristatomi pamokos tikslai ir uzdaviniai.
Aptariami penki rikiavimo algoritmai (paminint, kad algoritmy yra daugiau):
1. ISrinkimo algoritmas (angl. Selection sort)
2. Burbulo algoritmas (angl. Bubble sort)
3. Jterpimo algoritmas (angl. Insertion sort)
4. Greitasis rikiavimas (angl. Quick sort)
5. Salajinis rikiavimas (angl. Merge sort)

Aptariant algoritmus galima remtis specifiniy priemoniy sarase pateiktais Saltiniais. Toliau
pateikiamas trumpas galimas temos pateikimo variantas.

Iirinkimo algoritmas (Selection sort). Sis algoritmas (dar vadinamas iSrenkamuoju
rikiavimu) efektyvus tik turint nedidel¢ elementy aibe. ISrinkimo rikiavimo algoritmas gristas
dviem etapais:

maziausio elemento iSrinkimas ir jo perkélimas.

Schemoje (zr. 2 pav.) pavaizduotas maziausio elemento iSrinkimas ir perkélimas i sekos
pradZzig. Pirmajam elementui nustatyti buvo atlikti 5 lyginimai (1). Toliau algoritmas
kartojamas nuo antrojo sekos nario: iSrenkamas maZiausias 1§ likusiyjy elementy ir
perkeliamas ] antrojo elemento vieta (2). Algoritmas kartojamas, kol visi elementai
iSrikiuojami dédjancia tvarka (N).



: I
y I O M )

SUKEICIAMA

H =B
D =N
E R E

SUKEICIAMA

Sisid®

4 lyginimas

2 pav. I8rinkimo algoritmas.

Burbulo algoritmas (Bubble sort). Sio tipo rikiavimo metu duomenys rikiuojami lyginant
vienas su kitu. Tai reiSkia, kad vienu metu imame dvi reikSmes ir jas palyginame. Tada
reik§més bus pakeistos (jei antras maZesnis uZ pirma) arba iSsaugomos atitinkamose vietose.
Galiausiai didziausig reikSme turintis nukeliaus j galg. Tada viska pradedame nuo pradziy, kol

iSrikiuojame (Zr. 3 pav.).
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3 pav. Burbulo algoritmas.

Iterpimo algoritmas (Insertion sort). Schemoje (Zr. 4 pav.) vaizduojamas jterpimo rikiavimo
algoritmas. Pirmiausia lyginamas antrasis elementas su pirmuoju. Jei antrasis yra mazesnis, tai
Jis jterpiamas prie§ pirmajj. Toliau tikrinimas antroje pozicijoje esantis elementas su paskesniu,
kol randamas mazesnis.
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4 pav. Jterpimo algoritmas.

Greitasis rikiavimas (Quick sort). Tai vienas dazniausiai taikomy algoritmy. Pasirinkus
vieng i§ elementy (pvz., 6) aibé yra dalijama j dvi dalis (didesnius ir mazesnius). Tokiu pat
principu dalijama ir kiekviena nauja dalis (Zr. 5 pav.).

Pradinis 6 151319 1 .18 23 4 10 3
rinkinys

2 Zingsnis r1—‘ 23

\

3 Zingsnis

Rezultatas




5

pav. Greitojo rikiavimo algoritmas.

Salajinis rikiavimas (Merge sort). Kaip ir ankstesnio algoritmo atveju, aibé yra dalijama |
dvi dalis (tik Siuo atveju j lygias arba panasias, jei elementy yra nelyginis skaicius). Kiekviena
nauja dalis yra tokiu pat principu dalijama j smulkesnes. Kiekviena nauja aibé yra rikiuojama,
o véliau suliejama i naujg (jau iSrikiuota) rinkinj (Zr. 6 pav.).
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6 pav. Salajinio rikiavimo algoritmas.

2 ETAPAS [J 10-15 minuciy

Mokiniai puslapyje Algorithm Animations and Visualizations iSbando (Zr. 7 pav.):
ISrinkimo algoritmg (Selection sort): Minsort ir Maxsort,

Burbulo algoritmg (Bubble sort),
Iterpimo algoritmg (Insertion sort).

Bubblesort

Sort the cards in ascending order, from the smallest to the largest. using bubblesort!

A2) A3l A4l As|

Compare the two selected cards!
If the larger card is not more backward, exchange them

o
>
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Average rating: 9.00
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1at animatiors. 33 hem smong heir lavorries, and MaR e ak not wOAING

Category: Technology: Interactivity:
Bubblesort JavaScript animation

High

7 pav. Pavyzdys i§ Algorithm Animations and Visualizations puslapio.
ETAPAS [ 15-20 minuciy



ISbandyti duomeny rikiavimo algoritmai jtvirtinami susipazjstant su udiprod Youtube kanale
(https://www.youtube.com/@udiprod)  pateikiamomis  dalies rikiavimo  algoritmy
vizualizacijomis ir skirtingy rikiavimo algoritmy “dvikovomis®, kuriose parodoma, kuris
algoritmas kokiomis sglygomis turi pranaSumg (zr. 8 pav.).

Pries kiekvieng “dvikova“ vaizdo jrasas stabdomas ir klausiama mokiniy, kuris algoritmas
turéty laiméti ir kodél butent Siam algoritmui prognozuojama pergalé.

Bubble sort and Quick sort - https://www.youtube.com/watch?v=aXXWXz5rF64
Insertion sort vs Bubble sort - https://www.youtube.com/watch?v=TZRWRjq2CAg

Merge sort vs Quick sort - https://www.youtube.com/watch?v=es2T6KY45cA
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/
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10 Ball Sorting Match

8 pav. Pavyzdys i udiprod Youtube kanalo.

4 ETAPAS [J 5 minutés

Mokiniai jsivertina, kaip sekési pamokos metu. Microsoft Forms (arba Google Forms)
pazymi, ar, jy nuomone, jie pasieké planuota pamokos rezultatg (Zr. Kortel¢je jvardytus
rezultatus), o taip pat atsako i klausimus, kas buvo sunkiausia, kg noréty daryti kitaip.

Praktiniai rikiavimo algoritmy taikymo uZdaviniai (Remigijus RiekasSius)

Pasiekimy sritis (C) Duomeny tyryba ir informacija

Klasé 9

Tema Duomeny rikiavimo algoritmai: 3. Praktiniai rikiavimo algoritmy taikymo uzdaviniai.
Integruojami Informatika: (B) Algoritmai ir programavimas

dalyka Lietuviy kalba, Angly kalba

Kompetencijos Pazinimo kompetencija.

Skaitmeniné kompetencija.

Tikslas Pritaikyti praktiskai duomeny rikiavimo algoritmus.

UZdaviniai Spresti uzdavinius, taikant duomeny rikiavimo algoritmus.

Aptarti duomeny rikiavimo algoritmy taikyma sprendziant uzdavinius.




programiné jranga

Planuojamas Mokiniai, sprgsdami uzdavinius, gebés taikyti rikiavimo algoritmus.
rezultatas Mokiniai gebés pasirinkti tinkamus rikiavimo algoritmus.

Specifinés

priemongs /| Programavimo aplinka pasiekiama adresu: <onlinegdb.com> Mokytojui:

Valdarrama S. Sorting Algorithms in Python [ZiTiréta 2023-11-12]. Prieiga per interneta:
<https://realpython.com/sorting-algorithms-python/ >

Woltmann S. Sorting Algorithms [Ultimate Guide] [zitréta 2023-11-12]. Prieiga per interneta:
<https://www.happycoders.eu/algorithms/sorting-algorithms/>

Algorithms (lietuviska versija):
<https://bebras.lt/wp-content/uploads/2017/01/Algorithms-LT-v4.pdf>

Mokymosi metodai

Demonstravimas. Praktinis uzdaviniy sprendimas (porinis programavimas). Diskusija. Isivertinimas.

Mokiniy  atlikto
darbo vertinimas ir
isivertinimas

Bendrai visai temai:

Slenkstinis — pateikia rikiavimo algoritmy pavyzdziy.

Patenkinamas — nagrinéja rikiavimo algoritmus.

Pagrindinis — tyrin¢ja rikiavimo algoritmus.

Aukstesnysis — spresdamas uzdavinius taiko tinkamus rikiavimo algoritmus.
Konkrecioje pamokoje:

Savarankiskas mokiny jsivertinimas.

Zinios pries

Zino pagrindines programavimo kalbos konstrukcijas.

Galimybés taikyti

Mokytojas gali pritaikyti pamoka konkretaus vaiko poreikiams.

spec. poreikiy

mokiniams

Patarimai Isbandykite uzduotis. Adaptuokite jas skirtingy gebéjimy mokiniams.
kolegoms,  kurie

naudos  parengta

medziaga

1 ETAPAS [ 10 minuciy

Pamoka pradedama primenant ankstesn¢je pamokoje praktiSkai rodyta Bogo rikiavimo
(Bogo sort) algoritma. Pateikiamas Python kodu uZraSytas algoritmas (Zr. 9 pav.), kuris
mokiniams parodyty kiek karty virtualiai reikty ,,mesti* keturias kortas, kad jos iSsirikiuoty

tinkama seka.

Nerekomenduojama pateikti ilgesnio kaip 4-5 skaiCiai pavyzdzio (pvz., pateiktu atveju
prireiké nuo 8 iki 33 bandymy).




skaiciai = [15, 25, 1, 7]
import random

def is_sorted(sarasas):
return all(sarasas[i] <= sarasas[i + 1] for i in range(len(sarasas) - 1))

def bogo_sort(sarasas):
shuffle_count = @
while not is_sorted(sarasas):
random.shuffle(sarasas)
shuffle count += 1
return shuffle_count

shuffle_count = bogo_sort(skaiciai)

print("Surikiuotas sarasas (Bogo sort):", skaiciai)
print(f"Random.shuffle() buvo panaudota {shuffle_count} karty.")

9 pav. Bogo rikiavimo kodas.
Pristatomi pamokos tikslai ir uzdaviniai.
Prisimenami pagrindiniai duomeny rikiavimo algoritmai.

2 ETAPAS [J 20-25 minutés

Mokiniams pateikiamas uzdavinys, kuriame reikia taikyti du rikiavimo algoritmus (Burbulo
algoritma ir Jterpimo algoritmg). Jei uzduotis bus greitai jvykdyta, mokiniams galima padidinti
taitkomy algoritmy skaiciy (dar - Greitasis rikiavimas ir Sglajinis rikiavimas).

Stipresniems mokiniams galima pasitlyti analogiS$kg uzdavinj, kuriame reikty ne rikiuoti
pateiktus 10 skaiciy, bet atsitiktiniu biidu sugeneruoti 10 skirtingy dydziy sarasy (dydziai 10,
20, 30 ir t.t.), kuriuose yra skai¢iy nuo 1 iki 100. O taip pat pasiiilyti jvertinti, kuriuo atveju
buvo atlikta maziau palyginimy, ir paaiskinti, kod¢l taip nutiko.

Atsizvelgiant | mokiniy geb¢jimy lygj, galima taikyti Porinio programavimo (Pair
Programming) metoda, kad mokiniai galéty poromis spresti pateikta uzdavinj.

Uzdavinys: Miesto 10 km bégimo varzybose dalyvauja deSimt Vaivorykstés gimnazijos
mokiniy. Jiems atsitiktine tvarka iSdalinti starto numeriai. Mokyklai pateiktas saraSas
“skaiciai®, kuriame mokiniy starto numeriai iSrikiuoti abécelés tvarka pagal moksleiviy
pavardes. ISrikiuokite pateikta sarasa pagal starto numerius nuo maziausio iki didziausio.

Atlikite du rikiavimus. Vieng kartg rikiavimui taikykite Burbulo algoritma (Bubble sort),
kit Jterpimo algoritma (Insertion sort). Suskaiciuokite, kiek palyginimy teko taikyti ir vieno,
ir kito algoritmo atveju. Sarasas (skaiciai) [15, 25, 1, 7, 6, 16, 20, 2, 4, 78, 3].

Toliau pateikiami (Zr. 10, 11, 12, 13 pav.) galimi sprendimai.



def bubble_sort_comparisons_count(sarasas):
n = len(sarasas)
comparisons_count = @

for i in range(n):
for j in range(®, n-i-1):
comparisons_count += 1
if sarasas[j] > sarasas[j+1]:
sarasas[j], sarasas[j+1] = sarasas[j+1], sarasas[j]
return comparisons_count

palyginimu_skaicius = bubble sort_comparisons_count(skaiciai)

print(f"Palyginimy skaic¢ius (Bubble sort): {palyginimu_skaicius}")
print("Surikiuotas sgrasSas:", skaiciai)

10 pav. Galimas sprendimas taikant Burbulo algoritma (Bubble sort).

def insertion_sort_comparisons_count(sarasas):
comparisons_count = @

for i in range(1, len(sarasas)):
key = sarasas[i]
J = FTe=F
comparisons_count += 1
while j >= @ and key < sarasas[j]:
sarasas[j + 1] = sarasas[]j]
j-=1
comparisons_count += 1
sarasas[j + 1] = key
return comparisons_count

palyginimu_skaicius = insertion_sort_comparisons_count(skaiciai)

print(f"Palyginimy skaic¢ius (Insertion sort): {palyginimu_skaicius}")
print("Surikiuotas sgrasas:", skaiciai)

11 pav. Galimas sprendimas taikant [terpimo algoritma (Insertion sort).



def merge_sort_comparisons_count(sarasas):
comparisons_count = @

def merge_sort _recursive(sarasas):
nonlocal comparisons_count
if len(sarasas) > 1:
vidurys = len(sarasas) // 2
kaire pusé = sarasas|[:vidurys]
desine_pusé = sarasas[vidurys:]
merge_sort_recursive(kaire_pusé)
merge_sort_recursive(desine_pusé)
1L.=F= kK =6
while i < len(kaire_pusé) and j < len(desine_pusé):
comparisons_count += 1
if kaire_pusé[i] < desine_puseée[j]:
sarasas[k] = kaire_pusé[i]

i =%

else:
sarasas[k] = desine_pusée[j]
3 =1

kit= %

while i < len(kaire_pusé):
sarasas[k] = kaire_puse[i]
4= %
k += 1
while j < len(desine_pusé):
sarasas[k] = desine pusé[j]
J+=1
k += 1
merge_sort_recursive(sarasas)
return comparisons_count

palyginimu_skaicius = merge_sort_comparisons_count(skaiciai)

print(f"Palyginimy skaicius (Merge sort): {palyginimu_skaicius}")
print("Surikiuotas sgrasas:", skaiciai)

12 pav. Galimas sprendimas taikant Sglajinj rikiavimg (Merge sort).



def quick_sort_comparisons_count(sarasas):
comparisons_count = 0

def quick_sort_recursive(sarasas, pradzia, pabaiga):
nonlocal comparisons_count
if pradzia < pabaiga:
pivot, comparisons = dalinti(sarasas, pradzia, pabaiga)
comparisons_count += comparisons
quick_sort_recursive(sarasas, pradzia, pivot)
quick_sort_recursive(sarasas, pivot + 1, pabaiga)

def dalinti(sarasas, pradzia, pabaiga):
pivot = sarasas[pradzia]
k = pradzia + 1
comparisons = 0@
for i in range(pradzia + 1, pabaiga):
comparisons += 1
if sarasas[i] < pivot:
sarasas[i], sarasas[k] = sarasas[k], sarasas[i]
k+=1
sarasas|[pradzia], sarasas[k - 1] = sarasas[k - 1], sarasas[pradzia]
return k - 1, comparisons
quick_sort_recursive(sarasas, 0, len(sarasas))
return comparisons_count

palyginimu_skaicius = quick_sort_comparisons_count(skaiciai)

print (f"Palyginimy skaicius (Quick sort): {palyginimu_skaicius}")
print("Surikiuotas sarasas:", skaiciai)

13 pav. Galimas sprendimas taikant Greitajj rikiavima (Quick sort).

3 ETAPAS [ 5-10 minuciy

Aptariami mokiniy sprendimai ir gauti palyginimo rezultatai. Diskutuojama, kodél
skirtingiems algoritmams prireike skirtingo palyginimy skaiciaus.

Stipresni mokiniai galéty jvertinti, ar kito algoritmy efektyvumas, atsizvelgiant j tai, kokio
dydzio sagrasai buvo rikiuojami.

4  ETAPAS [J 5 minutés
Mokiniai jsivertina, kaip sekési pamokos metu. Microsoft Forms (arba Google Forms)

pazymi, ar, jy nuomone, jie pasieké planuota pamokos rezultatg (Zr. Kortel¢je jvardytus
rezultatus), o taip pat atsako j klausimus, kas buvo sunkiausia, kg noréty daryti kitaip.



Simetrinis ir asimetrinis kodavimas. Kriptografinés sistemos sqvoka (Sonata Rutkauskiené)

Pasiekimy sritis |(C) Duomenuy tyrybos ir informacijos mokymo(si) turinys 29.3.3.
,,Simetrinis ir asimetrinis Sifravimas, kriptografinés sistemos.
Apibréziamos simetrinio ir asimetrinio Sifravimo, kriptografinés sistemos
savokos.“[2]
Klase 0-10 klases
Tema Simetrinis ir asimetrinis kodavimas. Kriptografinés sistemos savoka.
Integruojami Matematika, angly kalba, lietuviy kalba, istorija
dalykai ir
pasiekimai
Kompetencijos  [PaZinimo - analizuodami ir apdorodami duomenis, gebédami Sifruoti
informacija — ugdys informatinj mastyma.
Skaitmeniné — susipazindami su naujomis skaitmeninémis priemonémis —
tobulins skaitmenine kompetencija
Komunikavimo — teikdami informatyvia griztamaja informacija mokytojui ir
pagelbédami  draugui pamokos metu, patobulins komunikavimo
kompetencija.
Tikslas ISsiaiskinti kuo skiriasi simetrinis ir asimetrinis Sifravimas, kriptografiniy
sistemy sgvoka.
Uzdaviniai 1. Susipazinti su simetrinio ir asimetrinio Sifravimo sgvokomis,
jvardinti Sifravimo budy skirtumus.
2. Susipazinti su kriptografinés sistemos sgvoka.
Planuojamas Gebesite paaiskinti simetrinio ir asimetrinio Sifravimo sgvokas, nurodys kuo
rezultatas skiriasi Sie $ifravimo budai.
Gebésite apibudinti kriptografing sistema.
Specifinés / |Programiné jranga:
priemoneés 1. Interaktyvi lenta, multimedia projektorius.
programing 2. Literatiira ir kiti istekliai:
ranes « hitps://blog.gyt.is/1t2011/05/22/saugus-duomenu-
perdavimasinternetu-ssl-tls/
. »Informatikos, informatinio mastymo mokomoji veikla.
Informacijos Sifravimas.” VILNIAUS UNIVERSITETAS
. Tatjanos Balvocienés parengta medziaga, publikuojama
linma.org svetaingje, prieiga:
https://drive.google.com/file/d/10VIRfXCQIglc_xAo6uDiOxFGFre
9IWhM/view
. https://padlet.com
Mokymosi Praktinis tyrimas — simetrinio ir asimetrinio kodavimo sgvokos, kriptografijos
metodai savoka.
Darbas grupése — mokiniai bendradarbiauja tarpusavyje ir konsultuojasi su
mokytoju.



https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://blog.gyt.is/lt/2011/05/22/saugus-duomenu-perdavimas-internetu-ssl-tls/
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://padlet.com/
https://padlet.com/

,Minciy lietus*- pradzioje pamokos.

Mokiniy atlikto
darbo vertinimas
ir jsivertinimas

[2]

Slenkstinis — su mokytojo pagalba skiria simetrinj ir asimetrinj Sifravima.
Patenkinamas — apibudina simetrinj ir asimetrinj Sifravima.

Pagrindinis — apibiidina kriptografines sistemas, simetrinj ir asimetrinj
kodavimg (C3.3).

AukStesnysis — Lygina simetring ir asimetring kriptografines sistemas,
diskutuoja apie jy taikymo sritis.

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, kg suzinojo
naujo [2]

Zinios pries

Naudotis elektroniniais zinynais. Taisyklingai vartoti kompiuterijos ir
informaciniy technologijy terminus, apibudinti pagrindines sgvokas. [2]

Galimybés taikyti| Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti maziau klausimy arba jrasyti
spec. praleistg informacija.

poreikiy

mokiniams

Patarimai Susikelti medziagg pateikimui grupéms, pasiruosti tinklalapius naudojimui.

kolegoms, kurie
naudos parengta
medziagg

Pasiruosti uzduociy skirtingy gebéjimy mokiniams.




1 ETAPAS (5 minutés)

Ivadas

Mokytojas su mokiniais aptaria, kuo duomeny S$ifravimo problema svarbi Zmonijai.
I$siaiskina kur ir kada buvo naudojami Sifravimai. Mokiniai pateikia zinomy pavyzdziy
,Minciy lietus®“. Mokytojas pristato pamokos tikslg ir uzdavinius.

4 lentelé Tikslas ir uzdaviniai

Tikslas ISsiaiskinti kuo skiriasi simetrinis ir asimetrinis Sifravimas, kriptografinés
sistemos sgvoka.

Uzdaviniai 3. SusipaZinti su simetrinio ir asimetrinio Sifravimo sgvokomis,
jvardinti Sifravimo buidy skirtumus.

4. Susipazinti su kriptografinés sistemos sgvoka.

2 ETAPAS (15 minuéiy)

Mokytojas paskirsto mokinius grupémis https://www.classtools.net/random-
group-generator/

https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/ ir pateikia uzduotj
susijusig su abécéle, isSifruoti istoriko Zenono Ivinskio iStrauka:

Uzduotis

3 pav. Uzduotis
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4

pav. Abécélé

ATSAKYMAS: Lietuviai, buvo veiklesni ir karingesni uz visus savo kaimynus.
Tryliktame amzZiuje kaimyniy tauty kronikos raSo apie uos kaip apie narsius karius.

Darbas grupése . Mokiniai pateikia grupés pavyzdzius, juos aptariame.

3 ETAPAS (15 minuciy)

Kiekviena grupé gauna Padlet platformoje atskiras uzduotis: Simetrinis Sifravimas,
asimetrinis Sifravimas ir kriptografija. Medziaga parengta remiantis Tatjanos Balvoc¢ienés
parengtos medziagos, publikuojama linma.org svetaingje, prieiga:
https://drive.google.com/file/d/10VIRfXCQIqlc_xAo06uDiOxFGFre9IWhM/view

1 grupe: Kriptografija

1.

AN

Kas yra Sifravimas?
Koks tikslas?

Kas yra kriptografija?
Kriptografijos tipai?

Kas yra Sifravimo raktai?

Naudojimo pavyzdziai?

5

pav. Savokos



https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view

' : Kriptografija rekia pos! éptq
Kriptografija — & graiky kalbas : © raymq, kurio fikslos aifkus ~
kripto (pasieptas) ir grafos ) / R ol ougOl
(roSymas). ‘ oy neleut

trediosioms Salims prie jos
prieiti.

Kriptografijos istorija apima
daugiau nei 4000 mety. lstorinés
kriptografinés sistemos yra labai
svarbios metodologine paZinfine

prasme .

Kriptografinés sistemos — tai S, & s
matematikes ir informatikos N fikslas — uZtikrinti informacijos
disciplinos, kurioje nagrinéjomi- saqugumg nuo nepageidaujaml)
dvomeny uZSifravimo ir Sifro atidirimo ‘ asmeny (nuo asmeny, kurie neturi
(iSifravimo} metodai. teisés matyti ar modifikuoti Sivos
duomenis).

6 pav. Kriptografijos savokos

Sifravimas ir tikslai

Sifravimo tikslai - taiilgalaikés  Vienas pagrindiniy sifravimo Kitas tikslas gali bati uztikrinti
kryptys arba bendrosios vizijos, tiksly — uZtikrinti duomeny duomeny integralumg
kurias norima pasiekti per konfidencialumg (saugumg). Tai (vientisumg) —garantuoti, kad
informacijos Sifravima. siekis sutrukdyti pasaliniams duomenys nebuvo pakeisti
asmenims susipazinti su slapta neleistinai.
informacija.

Sifravimas = tai biidas saugoti Sifravimo raktas yra Sifravimo rakiq bitina laikyti
misy duomenis, informacijq, informacija, kuri nustato, kaip | saugiai. Jei kas nors suZinos

Zinufes nuo ,,smalsiy akiy*: pradinis tekstas bus pakeistas sifravimo raktq, jis galés
~vaikams tai gali biti jdomiu sifruotu tekstu. issifruoti sifruotq tekstq.
Zaidimu;

- suaugusiems tai biidas

apsaugoti norimgq informacijq

nuo kity.

Sifravimo raktai — konkregios Tai gali bati raidziy keitimo kitomis raidémis ar konkre¢iais simboliais,
Sifravimo taisyklés, schemos, ivairios schemos, bidai ar gana sud étingos matematiniais metodais
metodai. pagrjstos procedros.

7 pav. Sifravimas ir tikslai



Kriptografijos
tipai

Hibridiré kriptografija

kombinuoja simetrirés ir

asimetrinés kriptografijos
privalumus. Paprastai naudojama
asimetriné kriptografija saugiam
simetrinio rakto perdavimui, o po

to su 3ivo simetriniu raktu
Sifruojami duomenys.

8 pav. Kriptografijos tipai

2 grupé: Simetrinis Sifravimas

1. Kas yra Sifravimas?

Koks tikslas?

AN S

Kas yra simetrinis Sifravimas?
Kas yra Sifravimo raktai?
Simetrinio Sifravimo schema?

Naudojimo pavyzdziai?

Simetriné kriptografijo- tai
kriptografijos tipas, kai tie patys
rav?mo ?zhuﬁéudolumm
vzsifravimui, tiek iSSifravimui. Taip
sifruojant, pranesimo siuntéjas ir
gavéjas turi turéti tq patj raktq,
kad vZ3ifruotas pranesimas buty
perskaitytas.

Asimetriné kriptografija-pranesimo
vzsifravimui ir Sifravimui siame
naudojami skirtingi raktai. Paprastai
yra vielasis raktas, kuris yra
prieinamas visiems ir naudojamas
vzifravimui, bei privatls raktai, kurie
naudojami tik #ifravimui ir yra laikomi

paslaptyje.

I

Sifravimo tikslai — tai ilgalaikés
kryptys arba bendrosios vizijos,
kurias norima pasiekti per
informacijos Sifravima.

Sifravimo raktai— konkrecios
sifravimo taisyklés, schemos,
metodai.

9 pav. Sifravimas ir tikslai

Vienas pagrindiniy sifravimo
tiksly — uZtikrinti duomeny

Kitas tikslas gali bati uztikrinti
duomeny integraluma

konfidencialuma (sauguma). Tai (vientisuma) —garantuoti, kad

siekis sutrukdyti pasaliniams
asmenims susipaZinti su slapta
informacija.

duomenys nebuvo pakeisti
neleistinai.

Tai gali bati raidziy keitimo kitomis raidémis ar konkreciais simboliais,

ivairios schemos, blidai ar gana sudétingos matematiniais metodais

pagrjstos procediros.




Kriptografijos
tipai

10 pav. Kriptografijos tipai

SIMETRINIO SIFRAVIMO NAUDOJANT
KOMPIUTERIUS SCHEMA

Paprastas tekstas Raktas
el B3ifructas tekstas

1 Uzsifruotas tekstas o
| .|
. §
o) ; E—— S —————— %%

11 pav. Sifravimo naudojimo schema



12 pav. Naudojimo pavyzdziai

3 grupé: Asimetrinis Sifravimas

Kas yra Sifravimas?

Koks tikslas?

Kas yra asimetrinis Sifravimas?
Kas yra Sifravimo raktai?
Asimetrinio Sifravimo schema?
Naudojimo pavyzdziai?

o0k 0=

Sifravimo tikslai - taiilgalaikés  Vienas pagrindiniy Sifravimo

kryptys arba bendrosios vizijos,  tiksly — uztikrinti duomeny

kurias norima pasiekti per konfidencialuma (sauguma). Tai

informacijos Sifravima. siekis sutrukdyti pasaliniams
asmenims susipazinti su slapta
informacija.

Kitas tikslas gali bati uztikrinti
duomeny integraluma
(vientisumg) —garantuoti, kad
duomenys nebuvo pakeisti
neleistinai.

Sifravimo raktai— konkreios Tai gali bati raidziy keitimo kitomis raidémis ar konkreciais simboliais,
Sifravimo taisyklés, schemos, ivairios schemos, budai ar gana sudétingos matematiniais metodais
metodai. pagrjstos procediros.

13 pav. Naudojimo pavyzdziai




ASIMETRINIO SIFRAVIMO NAUDOJANT
KOMPIUTERIUS SCHEMA

= B B

Paprastas teksas \Uzsitriots rekstas I$sifruotas tekstas

©)

Uzsifravimas I53ifravimas

s Gavejas
Siuntéjas

—0

Viesas raktas Privatus raktas

14 pav. Naudojimo schema

15 pav. Naudojimo pavyzdziai

4 ETAPAS ( 10 minuciy)

Kiekvienos grupés pristatymas ir apibendrinamas atliktas darbas.

Refleksija. Mokiniai jvertina sékmes ir nesékmes aptariant zodziu ar uzpildant
mokytojo parengta apklausg (galima naudoti Google forms, Mentimeter, apklausa.lt ir
pan.).

Laikas koreguojamas pagal poreikj, refleksija gali biiti nukeliama kitai pamokai.( jei
mokiniai nesuspe¢ja pristatyti)



Simetrinio kodavimo pavyzdZiai, jy taikymo sritys (Sonata Rutkauskiené)

(C) Duomeny tyrybos ir informacijos mokymo(si) turinys

29.3.3. ,Simetrinis ir asimetrinis S$ifravimas, kriptografinés sistemos.
Apibréziamos simetrinio ir asimetrinio Sifravimo, kriptografinés sistemos
sgvokos.“[2]

9-10 klasés

Simetrinio kodavimo pavyzdziai, jy taikymo sritys.

Matematika, angly kalba, lietuviy kalba, istorija.

Pazinimo - analizuodami ir apdorodami duomenis, gebédami Sifruoti
informacija — ugdys informatinj mastyma.

Skaitmeniné — susipazindami su naujomis skaitmeninémis priemonémis —
tobulins skaitmening kompetencija

Komunikavimo — teikdami informatyvig griztamaja informacija mokytojui ir
pagelbédami draugui pamokos metu, patobulins komunikavimo kompetencijg.

Mokytis koduoti / Sifruoti ir i$Sifruoti informacijg .

1. Susipazinti su keliais simetrinio Sifravimo budais. 2.

Uzsifruoti ir i8Sifruoti pateiktg informacija nurodytu bidu.

Gebeésite uzsifruoti ir i8Sifruoti pateikta informacijg Cezario Sifru, Kvadrato
Sifru, GeleZinkelio tvorelés Sifru.

Programiné jranga:
3. Interaktyvi lenta, multimedia projektorius.

. »Informatikos, informatinio mastymo mokomoji veikla.
Informacijos Sifravimas. VILNIAUS UNIVERSITETAS
. Tatjanos Balvocienés parengta medZziaga, publikuojama

linma.org svetaingje, prieiga:
https://drive.google.com/file/d/10VIRfXCQIglc_xAo06uDiOxFGFre9IW
hM/view

. https://skaiciuotuvai.lt/teksto-irankiai

. https://www.youtube.com/watch?v=pIt4Q68J00A

. https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-
screen/

. https://padlet.com/auth/login

Demonstravimas. Mokiniams pristatomi keli Sifravimo biidai.

Individualus darbas. Mokiniams pateikiama uzduotis uZsifruoti informacija.
Suteikiamas laikas.

Diskusija. Darby aptarimas.



https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://skaiciuotuvai.lt/teksto-irankiai
https://skaiciuotuvai.lt/teksto-irankiai
https://skaiciuotuvai.lt/teksto-irankiai
https://skaiciuotuvai.lt/teksto-irankiai
https://www.youtube.com/watch?v=pIt4Q68J00A
https://www.youtube.com/watch?v=pIt4Q68J00A
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://padlet.com/auth/login
https://padlet.com/auth/login

Slenkstinis — padedant mokytojui Sifruoja pateikta informacija.
Patenkinamas — apibiidina panaudotg Sifravimo biida.

Pagrindinis — apibiidina ir paaiSkina keletg Sifravimo budy.

AukStesnysis — Lygina skirtingus Sifravimo biidus, diskutuoja apie jy
taikymo sritis. [2]

Mokiniai jvertina pamoka ir jsivertina save: kas buvo sunkiausia, lengviausia,
idomiausia, kg suzinojo naujo — kaupiamasis vertinimas.

Gebéjimas naudotis elektroniniais zinynais. Taisyklingai vartoti kompiuterijos
ir informaciniy technologijy terminus, apibiidinti pagrindines sgvokas. [2]

Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti sukurta projekta, kuriame jie galéty
atlikti paprastus papildymus .

1.Patys atlikite visas numatytas uzduotis ir turékite po ranka jy sprendimus.
2.Turékite uzduociy skirtingy gebéjimy mokiniams, spec. poreikiy mokiniams.

1 ETAPAS (3 minuciy)
Mokytojas paskelbia pamokos temg ir uzdavinius.

Pakartoja simetrinio ir asimetrinio Sifravimo sgvokas. Mokiniai pateikia panaudojimo
pavyzdziy.

Simetriné kriptografijo- tai
v kriptogruﬂbs tipas, kai tie patys
y Sifravimo raktai navdojami tiek
1 1 \ A vzsifravimui, tiek iSSifravimui. Taip
Kri ptog I'Gfllos PR Sifruojant, pranesimo siuntéjas ir
! gaveéjas turi turéti tq patj raktq,
kad vZsifruotas pranesimas bty
perskaitytas.

Asimetriné kriptografija-pranesimo

Hibridiré kriptografija uz3ifravimui ir i$ifravimui Siame
kombinuoja simetrires ir naudojami skirtingi raktai. Paprastai

: S - yra viesasis raktas, kuris yra
asimetrinés kriptografijos prisincmes videms Ir ;‘ audojamas

pri.vulurpu.s. P.aprustai- naud°i9"‘°' uzifravimui, bei privatis raktai, kurie
asimetriné kriptografija saugiam naudojami tik isSifravimui ir yra laikomi
simetrinio rakto perdavimui, o po paslaptyje.
to su 3ivo simetriniu raktu
Sifruojami duomenys.




16 pav. Naudojimo schema

6 lentelé tikslas ir uzdaviniai
Tikslas Gebéti koduoti / Sifruoti ir i$Sifruoti informacija .
Uzdaviniai 1. Susipazinti su keliais simetrinio Sifravimo budais.
2. Uzsifruoti ir i$Sifruoti pateikta informacija nurodytu
bidu.

2 ETAPAS (37 minuciy)
Pirmiausia mokiniams pristatoma 1. UZDUOTIS

JULIJAUS CEZARIO SIFRAVIMO BUDAS

Iki 4:00 min https://www.youtube.com/watch?v=plt40Q68J00A

| GONE SSRNCEY SRR UEHES T ~ Es ST  EREE N o s parr RS- s

17 paV.Ai}éiizciio jfagas

Kiekvienas mokinys ant suoly turi abécéle ir patarle, jiems skirtos 3 minutés uzsifruoti
pateikta patarle ( Pvz.: Darbas Zmogy puosia. Be norago nebus ir pyrago. Kas nedirba ,
tas nevalgo ir pan.) raides keicia 4-a raide.

Abécélé (paveikslélis)

1 2 3 4 56 7 8 9 1011 12 1314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Aa Aa Bb Cc €& Dd Ee Eg Eé Ff Gg Hh li |j Yy Jj Kk LI Mm Nn Oo Pp Rr Ss 8§ Tt Uu Yy Ua Vv Zz Zz

18 pav. Abécele


https://www.youtube.com/watch?v=pIt4Q68J00A
https://www.youtube.com/watch?v=pIt4Q68J00A

Naudojamas laikmatis 3:00
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/

Mokinys savo uzsifruotg uzduotj perduoda draugui ir is turi i$Sifruoti patarles per 3 min.
Perskaito savo isSifruotas patarles.

Mokytojas pristato 2. UZDUOTIS
Mokytoja pristato internetinj jrankj

s ¢ skaiciuotuvai.lt

19 pav. Skaiciuotuvai

ir mokiniams pateikiama uzduotis : naudodami §j jrankj turi iSkoduoti sekancig uzduot;.

Cezario Sifras - internetinis kodavimo / dekoderis

7 lentelé Cezario kodas

Hwywicgw xiag dojmyc wsycrichw §j hsyghg .
IZrichwg. I1Zycricy gojc giuozjchg dsbywy Zcrzwy goywbj wf xj dsfricy yowféxs obhfoa bic hojeg
gérwbéwoa rfoiuiw.

Tikiuosi jums pavyko iSkoduoti §j tekstg .
UZduotis. Uzkoduok savo sugalvotg penkiy ZodZziy sakinj ir jj perduok kairéje antram nuo taves
sédin¢iam draugui.

Mokiniai darbo atlikimui turi 5 minutes. Baige darbg aptaria.

3 UZDUOTIS

Mokytoja pristato ir demonstruoja KVADRATU gIFRA


https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/
https://www.online-stopwatch.com/countdown-clock/full-screen/

KVADRATU SIFRAS

Norime saugiai perduoti prancsima ,,.SUSITINKAME RYTOJ. Sis prancsimas sudarytas is 16
raidZing,

Pranesimo uZiifravimui pasirenkame 16 langeliy kvadrata ir jame iSkerpame 4 langelius.
Zinoma, langel Skerpami specialiu badu, kuris tucjau paaiskes.

Tarkime. kad pasirinkome tokj biidg:

Specialiai parengtas 16 langeliy kvadratas, kurio 4 balti langelia: yra kiauri.
Nubraizome Iygiai wokj patj 16 langeliy kvadrag. Ant jo uzdedame parenglajj ir parasome § kiaurus
langelius nuo virSaus iS kairés j defing 4 pirmasias pranefimo raides:

ir vél uzdéje urrasome kitas keturias raides | « ] . Viriutinj kvadratg pasukus

S
M|
N

1

E

dar kartg prief laikrod2io rodykle. tekstas bus toks:
bus uZSifruotas visas prancSimas:

Siundiamas toks pranefimo tekstas [ YSTAMIUTNEOSIJRK".
Gavéjas privalo turéti identiska kvadrata. kad galéty i8Sifruot teksta.

. Po redio posakio

20 pav. Kvadraty Sifras

Kas 4 mokiniai gauna KVADRATUS ir skirtingas frazes UZKODUOTI, kiti
ISKODUOTL.

8 lentelé 1 kodas

" | MAN NUPIRK BANDELE
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9 lentelé 2 kodas

ATSINESK SALDAIN]
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10 lentelé 3 kodas

PASKAMBINK VAKARE

P
M
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E

R|@|RA| =
>| | >|>




11 lentelé 4 kodas

M | R T RYT ATEIK PO PAMOK
O |E Y

I[P K

A U A

Mokiniams dirbant, mokytojas stebi procesg ir teikia pagalbg.
4 UZDUOTIS

Pristatomas GELEZINKELIO TVORELLES SIFRAS

GELEZINKELIO TVORELES SIFRAS

Panagrinékime du geleZinkelio tvorelés (angl. rail fence) atvejus.

1. Pranesima ,,VAIKAI ATVYKSTA RYTOJ* uzrasykime 4 raidziy aukscio lauzte,
primenancia gelezinkelio tvorelg, skirtg apsaugoti bégius nuo uZpustymo.
N A T J
A | (O S A [¢]
I A vV K R T
K p 4 Y

Skaitydami uzsifruota pranesima eilutémis, gauname ,,VATJAITSAOIAVKRTKYY*.
Tokiu atveju Sifro raktas yra 4.

2. Dabar tg patj pranesimg parasykime stulpeliais po du simbolius:

| A A A% K T R T J
A K T ¥ S A X (6]
Skaitydami prane$ima eilutemis, gauname ,,VIAAVKTRTJAKITYSAYO".

21 pav. Gelezinkelio tvorelés Sifras

Pagal mokiniy atliekamg darbg bus skirta uzduotis atlikti klaséje arba namuose. Jie turés
S$iuo biidu uzkoduoti bent 15 raidziy sakinj ir turéti jg kitai pamokai.

3 ETAPAS (5 minuciy)

Refleksija. Nuskanave QR code PADLET lentoje https://padlet.com/auth/login paraSys
savo jspudzius:

Kas per pamoka sekési geriausiai.
Kas per pamoka buvo sunkiausiai.
Kas buvo jdomiausia.

Kuris $ifras lengviausias.


https://padlet.com/auth/login
https://padlet.com/auth/login

Kriptografinés sistemos. Asimetrinis Sifravimas (Sonata Rutkauskiené)

Pasiekimy (C) Duomeny tyrybos ir informacijos mokymo(si) turinys 29.3.3.
sritis Simetrinis ir asimetrinis Sifravimas, kriptografinés sistemos. Apibréziamos
simetrinio ir asimetrinio Sifravimo, kriptografinés sistemos sgvokos.
Klasé 9-10 klases
Tema Kriptografinés sistemos. Asimetrinis Sifravimas.
Integruojami Matematika, angly kalba, lietuviy kalba, istorija.
dalykai,
pasiekimai
Kompetencijos [PaZinimo - analizuodami ir apdorodami duomenis, gebédami Sifruoti
informacija — ugdys informatinj mastyma.
Skaitmeniné — susipazindami su naujomis skaitmeninémis priemonémis —
tobulins skaitmening kompetencija
Komunikavimo — teikdami informatyvia griztamaja informacija mokytojui ir
pagelbédami draugui pamokos metu, patobulins komunikavimo kompetencija.
Tikslas Itvirtinti kriptografinés sistemos sgvoka, iSmokti asimetrinio Sifravimo.
Uzdaviniai 1. Prisiminti ir jtvirtinti kriptografinés sistemos sgvoka.
2. Jtvirtinti simetrinj Sifravima.
3. Mokytis asimetrinio Sifravimo.
Planuojamas 1. Gebésite apibudinti kriptografines sistemas.
rezultatas 2. UZsifruosite, palyginsite ir jvardinsite skirtumus tarp simetrinio ir
asimetrinio Sifravimo.
Specifinés / B taupyklés 2 uzraktais.
priemones 3 “viesieji* raktai kiekvienai taupyklei.
programing Laveliai usras “ . .
iranga apeliai uzraSams, raSymo priemonés.
! Programiné jranga:
l. Interaktyvi lenta, multimedia projektorius.
2. Literattra ir kiti iStekliai:
. »Informatikos, informatinio mastymo mokomoji veikla.
Informacijos Sifravimas. VILNIAUS UNIVERSITETAS
. Tatjanos BalvocCienés parengta medziaga, publikuojama
linma.org svetaingje, prieiga:
https://drive.google.com/file/d/10VIRfXCQIglc_xAo6uDiOxFGFre9
[WhM/view
. https://www.ugdome.lt/kompetencijosS-
8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html



https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://drive.google.com/file/d/1oVtRfXCQIq1c_xAo6uDi0xFGFre9IWhM/view
https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html
https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html
https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html
https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html

darbo vertinimas
ir
Isivertinimas

2]

Mokymosi Praktinis tyrimas —simetriné ir asimetriné kriptografija, informacijos Sifravimas.

metodai Darbas grupése — mokiniai bendradarbiauja tarpusavyje ir konsultuojasi sul
mokytoju.

Mokiniy  atliktoSlenkstinis —padedant mokytojui  pateikia keleta Sifravimo pavyzdziy.

Patenkinamas — Aptaria Sifravimo metody pavyzdzius, apibiidina simetrinio ir
asimetrinio rakto sampratg, savarankiskai uzraso

Pagrindinis — Nagrinéja jvairius Sifravimo metodus, susieja juos su praktiniais
naudojimo pavyzdziais, savarankiskai uzraso.

AukStesnysis — Lygina simetring ir asimetring kriptografines sistemas,

diskutuoja apie jy taikymo sritis, sprendzia sunkesnius uzdavinius. [2]

Mokiniai jsivertina kas buvo sunkiausia, lengviausia, jdomiausia, kg suzinojo
naujo — kaupiamasis vertinimas.

Zinios pries

Gebés naudotis elektroniniais zinynais. Taisyklingai vartoti kompiuterijos ir
informaciniy technologijy terminus, apibudinti pagrindines sgvokas. [2]

Galimybeés taikyti
spec.

poreikiy

mokiniams

Spec. poreikiy mokiniams galima pateikti dalinai sukurtg projekta, kuriame jie
galéty atlikti paprastus papildymus.

Patarimai
kolegoms, kurie
naudos parengta

medZziaga

Pasiruosti reikiamas priemones arba apgalvoti kuo galima jas pakeisti , stebéti

mokiniy veiklas ir jas koordinuoti

1. ETAPAS (5 minutés)

Namy darby tikrinimas ar visi turi atsineS¢ uzSifruotas Zinutes. Temos ir uzdaviniy

skelbimas:

13 lentelé Tikslas ir uzdaviniai

Tikslas Itvirtinti ~ kriptografinés sistemos savoka, iSmokti asimetrinio
Sifravimo.
UZdaviniai Prisiminti ir jtvirtinti kriptografinés sistemos sgvoka.

[tvirtinti simetrinj Sifravima.
Mokytis asimetrinio Sifravimo.




22 pav. Kriptografijos sgvokos.
2. ETAPAS (30 minucdiy)

Mokytojas paskirsto mokinius j 3 gupes:
https://www.classtools.net/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/

Paaiskinama, kad Siandien mokiniai mokinsis ir supras kaip veikia asimetrinis
Sifravimas.

23 pav. ApraSoma veikla.

Pristatomos priemonés, kurios bus reikalingos $iai veiklai.


https://www.classtools.net/random-group-generator/
https://www.classtools.net/random-group-generator/
https://www.classtools.net/random-group-generator/
https://www.classtools.net/random-group-generator/
https://www.classtools.net/random-group-generator/
https://www.classtools.net/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/
https://www.online-stopwatch.com/random-group-generator/

REIKALINGOS PRIEMONES

3 taupykbs su dvien ufraktais ,vie$uoju” ir , pricia*

Lapeliai uzrasams

wprivatus” raktas

Y = I Y.

.Vie3asis" raktas wViedasis" raktas wViedasis" raktas

RaSymo priemones.

24 pav. Reikalingos priemonés

Galima taupykles pakeisti ir kartoninémis dézutémis ar vokais, simboliniais raktais ir pan.
(verta pamastyti apie dar vieng taupykle, kurig atrakins pirmieji jveike uzduotis)

PASIRUOSIMAS:
1. Kiekviena grupé gauna po taupykle — mélyna, juoda ir raudong ir joms
priklausancius ,,vieSuosius‘ raktus.

2. Grupés susigalvoja pavadinimus, jais pasizymi taupykles, pasizymi ir
,,vieSuosius‘ raktus.

RAKTU MAINALI:

3. Kiekviena grupé¢ perduoda kitoms grupéms po vieng “vieSaji “ rakta.
ASIFRUOTU NAMU DARBU ,, IDEJIMAS IR UZRAKINIMAS:

4. Su kiekvienos grupés gautu raktu atrakina tos grupés taupykle ir sudeda
tiek uzkoduoty namy

darby, kiek grupéje mokiniy.

“NAMU DARBU” ATRAKINIMAS (ISSIFRAVIMAS):

5. Kiekviena grupé ,,privaciu® raktu atrakina taupykles ir iSsiima sudétas
uzduotis.

,UZDUOCIU*“ SIFRAVIMAS:



6. Mokiniai grupése turi 5 minutes “i$Sifruoti jiems paliktas uzduotis.
APTARIMAS:

7. Kiekviena grupé perskaito ,,isSifruotus namy darbus® ir visi kartu su
mokytoju aptaria, kokios atliktos veiklos ir asimetrinio $ifravimo zingsniai ( vienu
— vieSuoju- raktu uzrakiname (uzsifruojame), kitu- privaciu- atrakiname

(18sifruojame)).

»privatus ,, raktas ( i8Sifruojame)

,vieSasis® raktas (
25 pav. Raktai.  uzSifruojame)

3 ETAPAS (10 minuciy)

Palyginsite ir jvardinsite skirtumus tarp simetrinio ir asimetrinio Sifravimo.

Pamokai apibendrinti ir jsivertinti, naudosime voratinklio, zvaigzdés formos
Sablong. Figiiry aSyse mokiniai turéty paZzymeti kaip jiems sekési suprasti kiekvieng
Sifravimo biidg. Mokytojas aSis pavadina Sifry pavadinimais. Mokiniams gali biiti
pasiiilyta jsivertinti ir dalyko gebéjimus, ir bendrasias kompetencijas.

https://www.ugdome.lt/kompetencijos5-
8/Irankiai/voratinklis_mob/grid/index.html
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